h’)ﬂ N

POLSKIE | NORWESKIE GMINY norway
razem dla klimatu i energii grants

ju-1
el
[

M
TRl i g
P I

Katalog polskich i norweskich dobrych praktyk
z zakresu efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE



Katalog zostat sporzadzony w ramach projektu parasolowego pn. ,Polsko-norweska platforma wspoétpracy dla
poszanowania energii i klimatu”, finansowanego w ramach Funduszu Wspétpracy Dwustronnej na poziomie
Programu PLo4 ze $rodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014.

Y
norway
grants

sssssssssssssssssss

Projektjestrealizowany przez trzech partneréw z Polski i Norwegii:

ZWIAZEK  Zwigzek Miast Polskich (koordynator)
MIAST biuro@zmp.poznan.pl

POLSKICH  www.zmp.poznan.pl

7 Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”
=4 biuro@pnec.org.pl
Energie(tiz www.pnec.org.pl

Norweski Zwiazek Wtadz Lokalnych i Regionalnych
@ gunnbjorg.naavik@ks.no
www.ks.no

Opracowanie i redakcja:

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”
biuro@pnec.org.pl

ul. Stawkowska 17; 31-016 Krakow

tel. 12 42917 95; tel./fax12 42917 93

Krakoéw, sierpien 2016 .



Spis tresci

To W PTOWBAZEMIC. e 3
2. Andrychow, Modernizacja oswietlenia UlicZNego W fOTMIUIE PP........ooooooooeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeseees e snessesees 4
3. Boerum, Pierwszy na Swiecie budynek biurowy, ktéry po renowacji wytwarza wiecej energii, niz zuzywa...6
4. Bergen, Automatyczny system odbioru odpaddw KomuUNaINYCh.............oooooeeeeeeeeeeeeer 9
5. Bergen, Mieszkanie w najwyzszym na $Swiecie budynku Z dreWNA............oooooooeoooeeoeeeseeeseeesseeeeeseeee .1
6. Biatystok, Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw KOMUNAINYCH. ... 13
7. Bieleckie Mtyny, MEW o mocy 38 kW z wykorzystaniem $ruby Archimedesa............ccoeeooeooeeeecoeee 15
8. Bielsko Biata, System bezobstugowych wypozyczalni rowerOW BBDIKE. ... 17
9. Bielsko-Biata, Kampania edukacyjno-promocyjna ,Bielsko-Biata chroni Klimat” ... 19
10. Bordzitéwka, Farma fotowoltaiczna 0 MOCY 1,4 MW ... 22
11. Bydqgoszcz, Centrum DemMONSITACYINE OZE. ... oo seeeeeseeessssesesseessesse s eseese s eseree s 24
12. Czestochowa, Zarzadzanie energia i $rodowiskiem w obiektach uzyteczno$ci publiczngj.........ooevev, 27
13. Drammen, Przyjazna dla klimatu strategia rozZWoju MUBSEE ... 31
14. Drammen, Pasywne przedszkole Z gruntowWa POMPE CIEDIG......oooeeooeeeeoeseeeseeseeeseeeeseee s 33
15, EURONET BO/EO IMAX ..ottt ottt ettt 35
16. Gdansk, DOM PASYWNY WEOSGIGW ... 38
17. Gdynia, Rozwoj proekologicznego transportu publicznego = trolejbusSy...... ..o .40
18. Hedmark, Wzorzec dla przysztych projektéw budowlanych realizowanych w Norwegii. ...
19. Jasto, Modernizacja o$wietlenia UlicZNego = SOWA............ooeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeoe e
20. Karczew, Kompleksowa termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej w formule PPP
21. Kopaniewo, Farma WiatroWa LOTMISKO. . ...
22. Koscierzyna, Termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw mieszkalnych........... 51
23. Kristiansand, Modernizacja najzimniejszej w Norwegii Potudniowej spétdzielni mieszkaniowe................. 53
24. Kristiansand, Niskoenergetyczny biurowiec w dawnym budynku strazy pozarnej..........oeoeoeccec. 5§
25. Miedzybrodzie Zywieckie, Elektrownia fotowoltaiczna PGE N@ GOIZE Za ..o 57
26. Mszczondw, Cieptownia geotermalna 0 MOCY Zu5 MW ... ssees e 59
27. Niepotomice, Instalacja systemdw energii odnawialnej w budynkach uzytecznosci publicznej oraz
W dOMBCH PIYWEENYCN ..ot 61
28. 0s, Centrum kultury zasilane energia z ogniw fotowoltaicznych i fiordu. ... 64
29. Oslo, Biblioteka pasywna z pAtprzezroCzysta faSada. ... 66
30. Oslo, Obiekty sportowe o wspdlnych proenergetycznych rozwigzaniach. ..., 68
31. Oslo, Renowacja budynku biurowego z 1at 80. do klasy enNergetyCznej A. ... eoeeeeceeeeeeeesseeeseseeeseseees 70
32. Oslo, Transport publiczny w 100% wolny od paliw kopalnych do 2020 1OKU ... 72
33. Ptonsk, Wykorzystanie kottéw na biomase do produkcji energii W SKOJArzeniu..........cc.eeeccecccceoocceeocceeoeeoese 74
34. Program oszczedzania wody ,Kropla Do Kropli”......

35.

Siemiatycze, Biogazownia w oczyszczalni Sciekow...



http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Andrychow2.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Baerum_Powerhouse_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bergen_Gospodarka_odpadami_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bergen_Drzewo_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bialystok2.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bieleckie_Mlyny.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bielsko-Biala.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bielsko_Engage.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bordzilowka.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Bydgoszcz.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Czestochowa.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Drammen_Dzielnica_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Drammen_przedszkole_pl.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Euronet.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Gdansk.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Gdynia.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Hedmark_Kampus_Evenstad_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Jaslo_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Karczew.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Kopaniewo.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Koscierzyna.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Kristiansand_Apartamentowiec_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Kristiansand_Dzielnica_ratuszowa_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Zar.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Mszczonow.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Niepolomice.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Niepolomice.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Os_Centrum_Oseana_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Oslo_Biblioteka_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Oslo_Stadion_Frogner_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Oslo_Grensesvingen7_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Oslo_Ekologiczny_transport_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Plonsk.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Kropla.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Siemiatycze.pdf

36.
37
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

SHUDSK, ZICIONY PUNKL ... eeeee e e et et e 81

Sognefjord, Pierwszy na Swiecie zero-emisyjny, elektryczny prom SamochOdOWY...........roooocssvcrsvc, 83
Stavanger, PaSYWNY dOM OPICKI ... 85
Strand, Niskoenergetyczne schronisko gérskie bazujace na odnawialnych 7rodtach energii..........cco.. 87
Tromso, Pasywne centrum OPieki NAA AZICCM. ...t sees oo 89
Trondheim, Nowe 7ycie nadbrzeznych budyNKOW Z XV W.........ooccoooeeoeeceeeeeeceeeeeseoeeeeeeseeeeeseee e 91
Trondheim, Nowy, ekologiCZNY SPOSOD ZYCHA........cooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e 93
Trondheim, Szkota w standardzie budynku pasywnego, 0 niskiej @miSji CO2...........ceereseessesseeesseees 95
Trzebielino, Modernizacja o$wietlenia ulicznego W formule ESCO........ooooooeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
Uniejéw, Cieptownia geOtEIMIEING. ...t 99
Warszawa, Termomodernizacja budynkéw Biblioteki NarodowWej................ooooooooe 102
Warszawa, Warszawski ROWEr PUDICZNY ... 105
WOIICa, MEW 0 MIOCY 75 KWttt 107



http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Slupsk.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Sognefjord_Prom_elektryczny_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Sognefjord_Prom_elektryczny_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Stavanger_Dom_opieki_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Strand_Schronisko_gorskie_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Tromso_Pasywne_przedszkole_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trondheim_Magazyn_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trondheim_Magazyn_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trondheim_Sposob_zycia_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trondheim_Sposob_zycia_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trondheim_Szkola_Aasveien_PL.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Trzebielino.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Uniejow.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Uniejow.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Warszawa.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Warszawa_Vertulio.pdf
http://www.razemdlaklimatu.eu/images/dobre_praktyki/Wolica.pdf

1. Wprowadzenie

Polskie i norweskie samorzady realizuja liczne ciekawe projekty z zakresu efektywnosci energetycznej i wyko-
rzystania odnawialnych zrodet energii (OZE). Wiele z przetestowanych przez nie rozwiazan charakteryzuje sie
duzym potencjatem replikacji i moze stanowi¢ zrédto cennej inspiracji dla innych miast i gmin. W niniejszym
katalogu zebrano przyktady dobrych praktyk w obszarze modernizacji energetycznej budynkédw, modernizacji
oswietlenia publicznego, wykorzystania OZE, zréwnowazonego transportu, wspierania energetyki obywa-
telskiej i edukacji energetycznej mieszkancéw. Mozna sie z nimi réwniez zapoznac korzystajac z wyszukiwarki
tematycznej na stronie projektu www.razemdlaklimatu.eu

Projekt parasolowy pn. ,Polsko-norweska platforma wspétpracy dla poszanowania energii i klimatu”, w ramach
ktérego katalog zostat przygotowany, wspétfinansowany byt ze srodkéw Norweskiego Mechanizmu
Finansowego 2009-2014 i realizowany w okresie od stycznia 2016 r. do kwietnia 2017 r. W tym czasie zorga-
nizowany zostat konkurs na najciekawsze pomysty na innowacje w zakresie efektywnosci energetycznej
i wykorzystania OZE przygotowane przez polskie miasta i gminy a inspirowane doswiadczeniami norweskimi.
Najlepsze projekty, ktére uzyskaty dofinansowanie w postaci mikrograntéw na przygotowanie analiz
i dokumentacji niezbednych do ich wdrozenia, obejmuja m.in. budowe laboratoriéw EE i OZE majacych ksztatcic
przysztych instalatorow, wykorzystanie ciepta systemowego do produkgji chtodu, kompleksowe wykorzystanie
lokalnie dostepnych OZE, wdrozenie w catej gminie systemu monitoringu zuzycia mediéw czy poprawe
efektywnosci energetycznejw sektorze zagospodarowania odpaddw.

Przedstawiciele 10 nagrodzonych gmin (Bydgoszcz, Bielsko-Biata, Lublin, Milanéwek, Patecznica, Ptonsk,
Raciechowice, Rumia, Sztum i Sopot) uczestniczyli we wrzes$niu 2016 1. w tygodniowej wizycie studyjnej
realizowanymi przez norweskie gminy i ich partneréw. Mieli tez okazje nawigza¢ wspétprace bilateralna
z gminami norweskimi, ktére pomagaja im we wdrozeniu zaproponowanych rozwiazan. Wspotpraca ta polega
zwilaszcza na wymianie doswiadczen, wiedzy, technologii i najlepszych praktyk w obszarze efektywnosci
energetycznej (EE) i wykorzystania OZE w sektorze komunalnym, w tym w budynkach uzytecznosci publicznej.

Realizacja dziatan projektowych zaowocowata sporzadzeniem diagnozy sytuacji polskich i norweskich
samorzadow w zakresie EE i OZE, utworzeniem Polsko-Norweskiej Platformy Wspétpracy dziatajacej poprzez
interaktywnga strone www oraz stworzeniem trwatych ram wspotpracy pomiedzy podmiotami polskimi
inorweskimi, stanowigcych podstawe dla przysztych wspélnych dziatan, w tym w ramach NMF 2015-2020.
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Rodzaj dziatania: modernizacja
oswietlenia

Czas realizacji: 2015 1.

Lokalizacja: Andrychow

TtO PROJEKTU

Andrychow (ok. 20,8 tys. mieszkancow) znajduje
sie w wojewodztwie matopolskim, w potudniowej
Polsce. Miasto od kilku lat planowato modernizacje
oswietlenia ulicznego, m.in. ze wzgledu na zbyt
wysokie koszty ponoszone w zwiazku ze zuzyciem
energii elektrycznej. Pierwszym krokiem podjetym
w ramach dziatania byto podpisanie z firma Tauron
umowy na wieloletnia dzierzawe wszystkich punk-
téw oswietleniowych. Nastepnie ogtoszono prze

targ i podpisano umowe z firma, ktéra dokonata
wymiany os$wietlenia ulicznego, dzieki czemu
Andrychow stat sie prekursorem dla innych gmin w
dziedzinie modernizacji oswietlenia ulicznego.

OPIS PROJEKTU

W ramach inwestycji wymiany o$wietlenia uliczne-
go 2513 szt. sodowych opraw oswietleniowych
zastapiono oprawami LED wykorzystujac istniejace
konstrukcje wsporcze linii energetycznych oraz
wydzielone linie oswietleniowe. Dobér opraw
zostat dokonany na podstawie wymogoéw normy
o$wietlenia drog PN-EN 13201, przy pomocy
programu komputerowego Relux i na tej podsta-
wie wybrano moc, strumien swietlny oraz rozsyt
Swiatta. Ponadto przebudowano kablowa instala-
cje oswietleniowq o dtugosci 3 030 m i wymieniono
121 szt. stupéw i opraw oswietleniowych na
nowe, a takze zamontowano system sterowania

oswietleniem PLANet, ktéry sktada sie z ze stacji
bazowych zapewniajacych komunikacje i Telecelli
(zestaw komponentéw) montowanych na opra

wach. Dobor liczby i rozmieszczenia stacji bazo

wych zostat dokonany za pomoca komputerowej
analizy propagacji fal. Efekty doboru wskazaty loka -
lizacje 6 stacji bazowych, ktére zapewnity komuni-
kacje systemu na terenie catej gminy Andrychéw.
Na uwage zastuguje fakt, ze 10 stacji telefonii
komorkowej pracujacych na zblizonej czestotliwe

$ci nie jest w stanie zapewni¢ komunikacji GSM na
catym obszarze. Jest to jedna z istotnych przewag
systemu PLANet - mozliwos$¢ oszczednego doboru
liczby stacji bazowych. Po zamontowaniu stacji
bazowych systemu PLANet zamocowano oprawy
ze sterownikami Telecell, ktére byty na biezaco
uruchamiane. Kazde urzadzenie Telecell zawiera
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procesor zarzadzania tacznoscia radiowa, sterowa-
nia o$wietleniem oraz monitorowania parametrow
sieci elektrycznej wraz z modutem pomiarowym.
Oprawy sa zataczane za pomoca fotokomorki
mierzacej poziom oswietlenia zewnetrznego.
W zaleznosci od ulicy i wynikajacej z niej wymaga-
nej klasy oswietlenia oprawy s3 $ciemnione do
poziomu uwzgledniajacego wspétczynnik zapasu
oraz przewymiarowanie opraw. W nocy oprawy s3
dodatkowo $ciemniane w zaleznosci od spadku
poziomu natezenia ruchu.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt projektu wynidst ok. 7 min ztotych.
W ramach | konkursu programu priorytetowego
,System zielonych inwestycji (GIS - Green Invest

ment Scheme). Cze$¢ 6) SOWA - Energooszczedne
oswietlenie uliczne” z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na reali
zacje inwestycji pozyskano dofinansowanie w wy-
sokosci ok. 3,1 mIn ztotych oraz pozyczke w kwocie
ok. 3,8 mIn ztotych.

REZULTATY PROJEKTU

W wyniku przeprowadzenia modernizacji oswietle-
nia ulicznego w gminie Andrychéw zredukowano
mocC opraw z 439,88 kW do 226,38 kW. Wymiana
opraw z sodowych na LED-owe oraz dodatkowa
redukcja mocy zapewniona poprzez sterowanie
pozwolita na obnizenie emisji CO, o 1150 Mg rocz
nie. Zastosowanie systemu sterowania os$wietle-
niem ulicznym PLANet zapewnia dodatkowe obni
zenie mocy opraw LED 0 48%. Roczne oszczedno
$ci wynikajace z modernizacji oswietlenia i monta
Zu systemu sterowania wynosza 500 tys. ztotych.

Wymiana os$wietlenia przyczynita sie takze do
poprawy komfortu i bezpieczenstwa mieszkancéow
miasta oraz 0séb przez nie przejezdzajacych dzieki
wykorzystaniu biatego $wiatta, lepiej oddajacego
barwy w poréwnaniu z zottym Swiattem z lamp

sodowych. System sterowania PLANet umozliwit
dodatkowe oszczednosci w stosunku do mocy
nowo zamontowanych opraw LED poprzez ich
sciemnienie do pozioméw wynikajacych z najnow-
szych norm oswietlenia zewnetrznego. Rozbude
wane mozliwosci programowania zapewniaja moz -
liwos¢ eksploatacji w sposéb optymalny oraz
oszczedny. Korzystanie z bazy raportéw utatwi
pracownikom Urzedu uzyskanie korzystnej ceny na
ustugi serwisowe po okresie gwarancji.

Gmina Andrychéw zostata zakwalifikowana do
ogolnopolskiego konkursu na ,Najlepiej oSwietlona
gmine i miasto w 2015 .” organizowanego od 1998
r. przez Polski Zwigzek Przemystu O$wietleniowego
i otrzymata | Nagrode w kategorii ,Za modernizacje
oswietlenia ulicznego na terenie gminy”. Komisja
konkursowa specjalnie przyjechata do Andrycho
wa, aby zobaczy¢, jak wygladaja ulice oswietlone
nowymi LED-ami, a podczas gali wreczenia nagrod
podkreslita bardzo duzy zakres inwestycji i dodat
kowe ograniczenie zuzycia energii elektrycznej
dzieki zastosowaniu systemu automatyki.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Do sieci komunikacji systemu PLANet mozna dota
czy¢ inne urzadzenia w ramach koncepcji Internetu
rzeczy (loT). Obecnie w Europie prowadzone sa
prace normalizacyjne, w efekcie ktorych metoda
przesytania informacji w systemie PLANet umozliwi
w przysztosci stworzenie platformy dla innych
urzadzen loT. Oznacza to, ze system PLANet jest
systemem otwartym i moze by¢ rozbudowywany
0 nowe oprawy oswietleniowe pochodzace od
roznych producentéw.

WIECE) INFORMAC/I

Bogdan Mezyk, Dyrektor Zarzadzajacy
Enis Solutions Sp. z o.0.

e-mail: b.mezyk@enis.pl

tel. 506 693 845
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POWERHOUSE, BARUM

PIERWSZY NA SWIECIE BUDYNEK BIUROWY, -
KTORY PO RENOWAC)I WYTWARZA WIECEJ ENERGII, NIZ ZUZYWA

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej, wykorzystanie energii
stonca i energii geotermalne;

Czas realizacji: 2012 - 2014

Lokalizacja: Kjgrbo, Baerum, Norwegia
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TtO PROJEKTU

Powerhouse to budynek, ktéry w cyklu zycia wy-
twarza wiecej energii ze zrédet odnawialnych, niz
zostanie zuzyte na wytworzenie wykorzystanych
materiatéw budowlanych oraz jego budowe, eks-
ploatacje i rozbiérke. Realizacja takiego wzorco-
wego projektu w Baerum zajeto sie konsorcjum, ktére
projektuje plus-energetyczne budynki w Norwegii.
Wsréd partneréw projektu znalezli sie: firma
Skanska, panstwowa agencja nieruchomosci Entra
Eiendom, firma architektoniczna Snghetta, organiza-
cja srodowiskowa ZERO oraz firma konsultacyjna
Asplan Viak. Realizujac projekt konsorcjum starato
sie dowies$¢, ze mozliwa jest budowa budynkéw plus-
energetycznych takze w krajach o chtodniejszym kli-
macie i ze takie dziatanie jest uzasadnione zaréwno
pod wzgledem $rodowiskowym, jak i komercyjnym.

Projekt Kjgrbo, zrealizowany w potozonej 15 km od
Oslo miejscowosci Sandvika (gmina Baerum),
zaktadat gruntowna przebudowe dwéch budynkéw
biurowych z lat 8o. Przed renowacja oba budynki
charakteryzowato zuzycie energii na poziomie
250 kWh/m? rocznie, natomiast w efekcie prac
modernizacyjnych uzyskaty one standard budynku
plus-energetycznego. Projekt otrzymat wsparcie ze
strony przedsiebiorstwa panstwowego Enova oraz
wtadz lokalnych.

OPIS PROJEKTU

W ramach projektu stare i nieefektywne pod
wzgledem energetycznym budynki zostaty prze-
ksztatcone w nowoczesne biurowce z wygodnymi
i atrakcyjnymi pomieszczeniami. Istniejace struktury
i elementy budynku zostaty zachowane i ponownie
wykorzystane.

W wyniku renowacji zapotrzebowanie budynkoéw
na energie zostato zmniejszone o 90%. Wykorzy-
stywana energia elektryczna jest wytwarzana przez
panele fotowoltaiczne zainstalowane na dachu.
Moga one dostarczy¢ ponad 200 ooo kWh energii
rocznie, czyli dwa razy wiecej niz wynosza potrzeby
energetyczne obiektu. Studnie gruntowe, zloka-
lizowane w parku otaczajacym budynki, dostarczaja
ciepto wykorzystywane w kaloryferach, do przygo-
towania cieptej wody uzytkowej, w systemie
wentylacji oraz do chtodzenia latem.

Budynki zostaty takze wyposazone w nowe syste-
my energetyczne (ogrzewanie, wentylacja, chto-
dzenie i oswietlenie), zaprojektowane w taki spo-
séb, aby byty wykorzystywane tylko wtedy, gdy sa
naprawde potrzebne. Udato sie przy tym ograniczy¢
do minimum liczbe czujnikéw i jednostek sterowa-
nia. Odkryte elementy betonowe absorbuja ciepto
i ponownie uwalniaja je, gdy robisie chtodnie;j.



Dobre srodowisko akustyczne udato sie uzyskac
dzieki zastosowaniu ekranéw akustycznych zamon-
towanych na suficie oraz lameli wygtuszajacych
zamontowanych wokot centralnej czesci budynku.
Zarowno ekrany, jak i lamele, zostaty wykonane
z materiatu pochodzacego z recyklingu plastikowych
butelek. Gtéwna Sciana wewnetrzna zostata zapro-
jektowana w zakrzywionej, przypominajacej fale
formie, miedzy innymi dlatego, aby ttumi¢ hatas
i tworzy¢ tzw. ,strefy spokoju”, przydatne w otwar-
tej przestrzeni biurowej. Elewacja budynkéw pokry-
ta jest wypalanymi ogniem panelami drewnianymi,
ktére prawie nie wymagaja konserwacji.

Zmodernizowane biurowce nie tylko wytwarzaja
wiecej energii niz zuzywaja, ale i uzyskaty najwyz-
sza klasyfikacje w systemie certyfikacji sSrodowisko-
wej BREEAM-NOR (kategoria ,doskonaty”).

REZULTATY PROJEKTU

Sukces projektu jest efektem $cistej wspotpracy
pomiedzy zaangazowanymi partnerami, umiejet-
nosci znalezienia najbardziej optymalnych rozwia-
zan oraz ich innowacyjnego potaczenia. W wyniku
jego realizacji udato sie uzyska¢ budynki o wyjatko-
wo dobrej charakterystyce energetycznej, cechu-
jace sie jednoczesnie dobra jakoscia powietrza
w pomieszczeniach, niskim oddziatywaniem na
srodowisko oraz solidnymi rozwiazaniami. Udato
sie to osiagnac dzieki:

e koncepcji energetycznej bazujacej na
zintegrowanych i holistycznych rozwiazaniach,

e zapewnieniu dobrej izolacyjnosci i szczelnosci
budynkoéw oraz optymalnemu wykorzystaniu
Swiatfa naturalnego,

e wykorzystaniu masy termicznej budynkéw,

o efektywnym ostonom przeciwstonecznym,

o efektywnemu energetycznie o$wietleniu
z czujnikami sterujacymi, ktére dopasowuja
natezenie oswietlenia do ilosci docierajacego
Swiatta dziennego oraz obecnosci
uzytkownikéw,

e kontroli zuzycia energii przez urzadzenia
techniczne,

o efektywnym energetycznie, zintegrowanym
systemom wentylacji,

e dostarczaniu energii cieplnej przy
wykorzystaniu pomp ciepta z wymiennikami
pionowymi oraz w efekcie odzysku ciepta
Z serwerowni,

e dopasowaniu zuzycia energii cieplnej do
biezacych potrzeb grzewczych i chtodniczych
budynkdw,

e instalacji duzego systemu fotowoltaicznego,

e wykorzystaniu materiatéw i elementéw ze
starych budynkéw, w tym paneli elewacyjnych,

e dogtebnemu przetestowaniu i komisyjnemu
odbiorowi systemow technicznych,

e przeszkoleniu pracownikéw obstugi oraz
uwaznemu monitorowaniu codziennego
zuzycia energii,

e wprowadzeniu rozwiazan zachecajacych do
korzystania z roweréw i samochodow
elektrycznych.

Wyliczenia dotyczace zapotrzebowania na energie
pierwotna, wykonane przy zatozeniu ze budynki
beda uzytkowane przez okres 60 lat, wykazuja nad-
wyzke energii w wysokosci okoto 200 kWh/m? po-
wierzchni ogrzewanej. Zapotrzebowanie na energie
uzytkowa, z wytaczeniem wyposazenia techniczne-
go, wyliczono na poziomie ok. 20 kWh/m? rocznie.




Powierzchnia

wewnetrzna netto:
Liczba uzytkownikow:
Zrédta energii:

Standardy srodowiskowe:

Ogrzewanie pomieszczen:

Ogrzewanie z systemu
wentylacji:

Ciepta woda uzytkowa:
Wentylatory:

Pompy:

Oswietlenie:
Wyposazenie techniczne:
Chtodzenie z systemu
wentylacji:

Inne:

Kosztrealizacji projektu:

5200 M’

225

Panele fotowoltaiczne
(do produkgji energii
elektrycznej), pompy
ciepta typu woda-woda
(do produkgji ciepta

i chtodu). Pompy ciepta
pokrywaja 100%
zapotrzebowania na
energie grzewcza,

a takze dostarczaja
goraca wode (osobna
pompa ciepta). Pompa
ciepta typu woda-woda
(odzysk ciepta

Z serwerowni

i wykorzystanie go

do ogrzewania).
Miejski/lokalny system
cieptowniczy (na
wypadek awarii pomp).
kategoria ,,doskonaty”
klasyfikacji BREEAM,
standard budynku
pasywnego, standard
budynku plus-
energetycznego.

4,9 kWh/m?/rok

1 kWh/m?/rok

1,4 kWh/m?/rok
2,3 kWh/m?/rok
1,6 kWh/m?/rok
7,7 kWh/m?/rok
12 kWh/m?/rok

0,2 kWh/m?/rok

18 kWh/m?/rok

ok. 15,9 miliondw NOK
(w tym dofinansowanie
z Enova)

WIECE) INFORMAC)I

Zestawienie najwazniejszych informacji

o projekcie Power House Kjgrbo:
www.powerhouse.no/en/prosjekter/kjorbo/

Strona internetowa Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectlD=258201

Informacje o charakterze technicznym
(Skanska):
www.sapagroupmedia.com/share/?458f41ea7e
ff8e6aaf61d3307a9aebg31e6eo0c2s
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SYSTEM BOSSNETT, BERGEN

AUTOMATYCZNY SYSTEM ODBIORU ODPADOW KOMUNALNYCH

Rodzaj dziatania: Gospodarka odpadami,
zrownowazony transport, poprawa
efektywnosci energetycznej

Czas realizacji: 2008 - 2020+

Lokalizacja: Bergen, Norwegia

TtO PROJEKTU

BIR jest druga co do wielkosci norweska firma
Zajmujaca sie zagospodarowaniem odpadéw komu-
nalnych. Odbiera ona odpady od okoto 320 ooo
0s06b, ktére zamieszkuja 9 gmin bedacych wspét-
wiascicielami firmy. Firma postanowita poprawic
efektywnos¢ zbiérki odpaddéw i zmniejszy¢ zwia-
zane z nig oddziatywanie na srodowisko rezygnujac
z tradycyjnych pojemnikéw na odpady i smiecia-
rek, ktore do tej pory przewozity je do miejsca
przeznaczenia.

Wykorzystanie tradycyjnych pojemnikéw i smie-
ciarek wiaze sie bowiem z ryzykiem wystgpie-
nia pozaru lub wypadku drogowego, zwtaszcza
w historycznym centrum miasta, gdzie jest wiele
waskich uliczek i drewnianych doméw. Ponadto
pojemniki na odpady zajmuja miejsce, ktérego jest
mato, przyciagaja szczury i utrudniaja recykling,
dlatego tez trzeba byto ograniczy¢ ich liczbe. Nawet
w nowszych, mieszkalnych lub biznesowych dzielni-
cach korzystanie z tradycyjnych $mieciarek nieko-
niecznie jest najlepszym rozwigzaniem z uwagi na
zuzycie energii, hatas i zanieczyszczenie.

OPIS PROJEKTU

Podziemny system zbiorki odpadéw (tzw. bossnett)
jest systemem automatycznym, w ktérym odpady

s3 transportowane pod ziemia za pomoca sprezo-
nego powietrza. Nowy system zastapit tradycyjne
pojemniki i kontenery na odpady oraz $mieciarki
transportujace je do zaktadu utylizacji. Zamiast
tego odpady sa transportowane z lokalnych
punktéw zbiorki (zsypow) do terminala, gdzie s3
magazynowane w duzych kontenerach. Kontenery
te s3 nastepnie odbierane i przewozone do réznych
zaktaddw recyklingu.

Mineto juz dwadziescia lat od czasu, kiedy tego typu
technologia zostata po raz pierwszy zastosowana
w Norwegii, cho¢ na mniejsza skale. Mniejsze
systemy moga by¢ réwniez budowane bez termi-
nali - wéwczas odpady sa odbierane przy uzyciu
systemu prézniowego, zainstalowanego na odbie-
rajacychje samochodach.

Miasto Tromsg posiada instalacje, ktéra bezposred-
nio taczy nowoczesna dzielnice mieszkalna z pobli-
ska centrala sortowania odpadéw (Stakkevollan).
Dodatkowo miasto wprowadzito réznokolorowe
worki na rézne frakcje odpadéw. Bergen zamiast
tego zainstalowato w punkcie zbiérki kilka zsypow -
kazdy przeznaczony dla innego rodzaju odpa-
dow.

Automatyczny system odbioru opadéw funkcjonuje
w Bergen od jesieni 2015 r. To pierwszy tego typu
petnoskalowy system obstugujacy centrum miasta
w Norwegii.
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REZULTATY PROJEKTU

Korzysci wynikajace z wprowadzenia podziemnego
systemu zbiérki odpadéw obejmuja lepsza ich
segregacje, gdyz rozne frakcje (odpady resztkowe,
papier, opakowania plastikowe itd.) s3a wyrzucane
w tym samym punkcie (cho¢ do réznych zsypow).
Podziemny system jest réwniez odizolowany od
otoczenia i ognioodporny. Oprocz poprawy bezpie-
czehstwa pozarowego, usuniecie pojemnikow na
odpady z centrum miasta pozwolito na bardziej
efektywne wykorzystanie ograniczonej przestrzeni
miedzy budynkami oraz pozbycie sie widoku
przepetnionych pojemnikow, brzydkiego zapachu
i grzebiacych w odpadach zwierzat (zwtaszcza
szczuréw). Zmniejszenie liczby ciezkich pojazdow
poruszajacych sie po centrum miasa i terenach
mieszkalnych wiaze sie natomiast ze zmniejszeniem
poziomu hatasu, zwiekszeniem poziomu bezpie-
czenstwa na ulicach oraz redukcja emisji spalin.

Ograniczenie transportu opadow ciezkimi samocho-
dami oraz zwiekszenie stopnia ich posegregowania
pozwala tez znacznie zmniejszy¢ emisje gazéw
cieplarnianychizuzycie energii.

WIECE) INFORMAC|

Informacje zamieszczone na stronie interneto-
wej firmy BIR, w tym dane kontaktowe firmy:
www.bir.no/birkonsernet/Sider/ThisisBIR.aspx
www.bir.no/bossnett/Documents/Bossnett_en
gelsk_brosjyre.pdf
www.bir.no/losninger/Documents/Brosjyre_Bo
ssug_engelsk.pdf
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MIESZKANIE W NAJWYZSZYM NA SWIECIE BUDYNKU Z DREWNA

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2014 - 2016

Lokalizacja: Damsgdrd, Bergen, Norwegia

TtO PROJEKTU

Pomystodawca i wtascicielem apartamentowca
,Drzewo” jest BOB - jedna z kilku spétdzielni
budowlanych funkcjonujacych w Norwedgii.

Budujac ,Drzewo” BOB starat sie w najwiekszym
mozliwym stopniu wykorzystac¢ konstrukcje i ele-
menty drewniane, aby ograniczy¢ Slad weglowy.
Celem spétdzielni jest znalezienie sie w czotowce
firm projektujacych domy przysztosci, w ktorych
ktadzie sie duzy nacisk na zuzycie energii, zréwno-
wazony rozwoj oraz tworzenie przestrzeni wspol-
nych dla wszystkich mieszkancéw.

Projekt uzyskat szerokie wsparcie, w tym ze strony
gminy, i zdobyt swiatowy rozgtos. Budowa jeszcze
wyzszych budynkéw drewnianych jest w chwili
obecnej planowana w Austrii i Kanadzie.

OPIS PROJEKTU

Apartamentowiec ,Drzewo” ma 51 m wysokosci
i liczy 14 pieter. Znajduje sie w nim 11 mieszkan
z dwoma sypialniami o powierzchni 40 m” oraz
51 mieszkan z dwoma sypialniami o powierzchni
okoto 65 m?, a takze wspélna sitownia.

Zaprojektowana przez architektéw z firmy Artec
i wzniesiona przez inzynieréw z firmy Sweco

Norway struktura budynku sktada sie z elementéw
wykonanych z drewna klejonego krzyzowo (CLT)
i warstwowo (glulam). Zostata ona posadowiona
na betonowym podtozu. Cho¢ to pierwszy na
Swiecie drewniany budynek o takich rozmiarach,
zostat wybudowany z wykorzystaniem znanej
i sprawdzonej technologii. Od wielu lat klejone
konstrukcje drewniane s3a w Norwegii uzywane
do budowy mostéw i innych typéw budynkdw,
jak np. hala do tyzwiarstwa szybkiego wzniesiona
na XVII Zimowe Igrzyska Olimpijskie, odbywajace
sie w Lillehammer w 1994 r. ,Drzewo” zdaje sie
doktadac swoja cegietke do Swiatowego przetomu
w dziedzinie wykorzystania drewna do budowy
wysokich budynkéw mieszkalnych i biurowych.

Drewno wykorzystane do budowy ,Drzewa” wiaze
CO2 w catym jego okresie uzytkowania. Aparta-
mentowiec zostat wybudowany w standardzie
budynku pasywnego, w zwiazku z czym charakte-
ryzuje go niskie zapotrzebowanie na energie.
Posiada ponadto zréwnowazony system wentyla-
cyjny z wysoce efektywnym systemem odzysku
ciepta (80%).

Budynek spetnia wszystkie wymagania dotyczace
ochrony przeciwpozarowej.

Wtascicielem ,Drzewa” jest BOB, a wszystkie miesz-
kania zostaty sprzedane. Budowa apartamentowca
zostata sfinansowana z wptywow ze sprzedazy
mieszkan oraz dofinansowana z krajowych pro-
gramow wsparcia.

1
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Uzyte do budowy
,Drzewa” produkty
drewniane magazy-
nuja okoto 1 0oo ton
metrycznych CO2.
Wykorzystanie drew-
na zamiast elemen-
téw konstrukcyjnych
wykonanych z mate-
riatéw nieodnawial-
nych oznacza wazny
krok w kierunku wy-
hamowania globalnego ocieplenia. Zaktada sie, ze
rola laséw jako pochtaniaczy dwutlenku wegla
bedzie miata w przysztosci coraz wieksze znacze-
nie, zwfaszcza biorac pod uwage fakt, ze drewno
magazynuje wegiel w catym okresie swojego
wzrostu oraz gdy zostanie wykorzystane w struk-
turach drewnianych.

2
Powierzchnia catkowita: /137 ™M .
Powierzchnia ogrzewana: 3780m
A

Klasa energetyczna:

Zuzycie energi Zuzycie energii netto:

71 kWh/m?/rok
Energia dostarczona:
84 kWh/m?/rok

3 kWh/m?/rok
Ogrzewanie zwykte:

Ogrzewanie
z systemu wentylacji:
Goraca woda:

4,5 kWh/m?/rok
29,8 kWh/m?/rok
4,8 kWh/m?/rok

Wentylatory: 0,1 KWh/m?/rok
Pompy: 11,4 kWh/m?/rok
Oswietlenie:

17,5 kWh/m?/rok
Energia elektryczna:
33,8 kWh/m?/rok
Ciepto sieciowe:

8 kWh/m?/rok
Biopaliwa:

41,9 kWh/m?/rok

Wyposazenie techniczne:
Energia dostarczona:

Cho¢ poczatkowy koszt budowy takiego budynku
jest nieco wyzszy niz w przypadku wykorzystania
konstrukcji ze stali i/lub betonu, czas budowy
jest znacznie krotszy, co wiaze sie z oszczednoscia-
mi. Ponadto elastyczna konstrukcja daje lepsze
zabezpieczenie przed trzesieniami ziemi niz
wiekszos¢ innych typow konstrukgji.

,Drzewo” to obiekt, z ktérego miasto Bergen moze
by¢ dumne.

WIECE) INFORMAC|

Strona internetowa: www.rethinkwood.com

Projektowanie i budowa pierwszego na $wiecie
14-pietrowego budynku z drewna (film):
www.youtube.com/watch?v=e5XsqauBCX4

Dane kontaktowe: www.bob.no

fot. BOB
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ZAKEAD UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW KOMUNALNYCH

W BIALYMSTOKU

Rodzaj dziatania: gospodarka
odpadami

Czas realizacji: 2013-2016 .

Lokalizacja: ul. Andersa, Biatystok

TtO PROJEKTU

Biatystok (295,6 tys. mieszkancéw) lezy
w poétnocno-wschodniej Polsce i jest stolica
wojewodztwa podlaskiego. Nalezy do waskiego
grona pierwszych miast w Polsce, ktérego wtadze
powaznie potraktowaty problem dostosowania
gospodarki odpadami do wymagan postawionych
przez Unie Europejska, dotyczacych maksymalnego
ograniczenia ilosci odpadéw sktadowanych
w tradycyjny sposoéb. W 2010 r. gmina Biatystok
powierzyta spétce miejskiej ,Lech” realizacje
projektu ,Zintegrowany system gospodarki
odpadami dla aglomeracji biatostockiej”, ktérego
najwazniejszym elementem byta budowa instalacji
termicznego przeksztatcania odpadéw komu-
nalnych. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadoéw
Komunalnych (ZUOK) w Biatymstoku jest jednym
z pierwszych oddanych do eksploatacji w Polsce
i jako pierwszy w kraju otrzymat koncesje na
wytwarzanie energii elektryczneji ciepta.

OPIS PROJEKTU

Budowe ZUOK zrealizowato konsorcjum firm:
Budimex S.A. (lider konsorcjum), Keppel Seghers
Belgium N.V. oraz Cespa Compania Espanola de
Servicios Publicos Auxiliares S.A. Umowa przewi-
dywata najpierw zaprojektowanie instalacji,
a nastepnie budowe, ktéra trwata ponad 2 lata.

Zaktad termicznego przetwarzania odpadéw
komunalnych w Biatymstoku zostat uruchomiony
w lutym 2016 r. Do instalacji trafiaja zmieszane
odpady komunalne z terenu miasta oraz dziewieciu
s3siadujacych gmin. Zaktada sie takze przyjmo-
wanie pozostatosci pochodzacych z procesu sorto-
wania odpadéw, ktérych kalorycznos¢ wynosi
powyzej 6 MJ/kg. ZUOK jest w stanie przetworzy¢
15,5 tony odpadéw przez godzine, co daje do 372 ton
w ciagu doby. Dzieki zastosowanej technologii
mozliwe jest wytworzenie rocznie ok. 38 tys. MWh
energii elektrycznej oraz ok. 360 tys. GJ energii
cieplnej, ktéra jest wykorzystywana na potrzeby
wtasne, a nadwyzka trafia do miejskiej sieci
cieptowniczej. Wygenerowana energia elektryczna
moze zasili¢ okoto 16 tys. gospodarstw domowych,
a z wytworzonej energii cieplnej mozliwe jest
ogrzanie zima okoto 900 domoéw jednorodzinnych.
Pierwsze transporty odpadow przyjechaty do
obiektu pod koniec wrzesnia 2015 r., gdy wyko-
nawca rozpoczat tzw. goracy rozruchinstalacji.

W spalarni zostata zastosowana metoda oczyszcz-
ania spalin w oparciu o system NID tj. poétsucha
technologia taczaca kilka funkcji w jednym
urzadzeniu: absorpcje gazowa chlorowodoru,
fluorowodoru i dwutlenku siarki, usuwanie metali
ciezkich, dioksyn, furanow i czastek statych z wyko-
rzystaniem wegla aktywnego i wapna oraz
odpylanie spalin z wykorzystaniem filtra worko-
wego. Lotne popioty i state pozostatosci, powstajace
w wyniku oczyszczania spalin, sa poddawane

fot. PUHP LECH

13
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procesowi zestalania i stabilizacji. Spaliny przez caty
czas s3 monitorowane przez stuzby spotki ,Lech”
oraz inspekcje ochrony srodowiska. W spalarni
w Biatymstoku zastosowano tez najnowoczesniej-
sze rozwiazania, ktére powoduj3, ze nieprzyjemne
zapachy z hali wytadunku odpadéw nie wydostaja
sie na zewnatrz - dzieki wytworzonemu podcisnie-
niu sa zasysane do wewnatrz budynku, dzieki czemu
nie sa uciazliwe dla otoczenia. Zadaniem instalacji
waloryzacji zuzla jest wysegregowanie obecnych
w zuzlu metali oraz poprawienie jakosci zuzla tak,
aby zyskat wartos¢ handlowa i nadawat sie do
zastosowania w budownictwie. Cze$¢ zuzla niena-
dajaca sie do sprzedazy zostaje zdeponowana na
sktadowisku odpadéw w Hryniewiczach.

ZUOK wyposazony jest rowniez w nowoczesne
rozwiazania proekologiczne. Cata woda opadowa
z terenu instalacji (dachy, drogi, place) jest odzyski-
wana i zuzywana do procesu technologicznego -
woda z miejskiej sieci uzywana jest na minimalnym
poziomie - gtéwnie na potrzeby socjalne. Woda
ciepta do celéw socjalnych podgrzewana jest dzieki
odzyskowi ciepta ze sprezarek powietrza pracuja-
cych w instalacji obiektu. Przy wjezdzie na teren
obiektu zainstalowany jest detektor radioaktywno-
$ci, ktérego zadaniem jest wykrywanie radioakty-
wnych odpadéw, dlatego nie ma niebezpieczen-
stwa, ze materiaty promieniotwoércze trafia do
instalacji. Samochody do transportu odpadéw
wyjezdzaja z terenu spalarni czystsze niz wjechaty -
przed wyjazdem przejezdzaja myjke, ktéra czysci
podwozieikota.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt projektu ,Zintegrowany system
gospodarki odpadami dla aglomeracji biatostockiej”
wynosi 394,4 min zt netto, z czego budowa ZUOK
w Biatymstoku - 333 min zt. Na realizacje inwestycji
spotka ,Lech” pozyskata 210 min zt ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Spojnosci, w ramach
Dziatania 2.1 Kompleksowe przedsiewziecia z za-
kresu gospodarki odpadami komunalnymi ze
szczegolnym uwzglednieniem odpadéw niebez-
piecznych Programu Operacyjnego Infrastruktura

i Srodowisko. 164 min zt pochodzi z pozyczki
z NFOSIGW, 10,6 min zt to pozyczka pomostowa
z NFOSIGW, a pozostata kwota to $rodki wtasne
spotki ,Lech”.

REZULTATY PROJEKTU

Przed powstaniem spalarni ponad 90% odpadow
komunalnych trafiato na gminne wysypisko,
zlokalizowane w sasiedniej wsi Hryniewicze, po
uruchomieniu inwestycji ilos¢ sktadowanych odpa-
déw spadnie do ok. 12%. Rocznie spalarnia zutyli-
zuje ok. 120 tys. ton odpadow.

Instalacja jest przyjazna dla srodowiska i mieszkan-
cow Biategostoku, stanowi takze element powstaja-
cego nowoczesnego systemu gospodarki odpadami,
ktéry obejmuje réwniez wdrozenie selektywnej
zbioérki odpadéw i budowe sortowni na sktadowisku
w Hryniewiczach.

Budowa ZUOK i stworzenie nowoczesnego systemu
gospodarki odpadami to korzys¢ nie tylko dla
obecnych mieszkancow Biategostoku i aglomerag;ji
biatostockiej, ale takze dbatos¢ o przyszte pokolenia
i stan Srodowiska w przysztosci.

WIECEJ INFORMAC(]I
Zbigniew Gotebiewski

Przedsiebiorstwo Ustugowo - Handlowo -
Produkcyjne "LECH" Spétka z o.0.

w Biatymstoku

e-mail: z.golebiewski@lech.net.pl;
biuro@lech.net.pl

tel. 69122 44 18; 85 653 94 44
www.lech.net.pl
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MALA ELEKTROWNIA WODNA O MOCY 38 kW

W BIELECKICH MLYNACH

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii wéd

Czas realizacji: 2011 T.

Lokalizacja: Bieleckie Mtyny

TtO PROJEKTU

Bieleckie Mtyny to wie$ potozona na potudnie od
Kielc, w wojewddztwie swietokrzyskim, zamiesz-
kiwana przez okoto 200 0séb i nalezaca do gminy
Morawica. Na terenie sotectwa Bieleckie Mtyny
funkcjonuje mata elektrownia wodna (MEW),
zlokalizowana na 24+620 kilometrze Czarnej Nidy.
Przeptywowa hydroelektrownia nalezy do grupy
mikroelektrowni wodnych o mocy nieprzekra-
czajacej 100 kW i jest wyposazona w pierwsza
turbine $limakowa catkowicie zaprojektowana
i wyprodukowana w Polsce. W 2011 roku, kiedy
zostata uruchomiona, tylko dwa inne obiekty
w Polsce wykorzystywaty srube Archimedesa do
przetwarzania energii spadku wody na energie
mechaniczna.

OPIS PROJEKTU

Sercem elektrowni jest hydrozespét sktadajacy sie
ze sruby Archimedesa o $rednicy 2800 mm
i generatora asynchronicznego o mocy 38 kW,
sprzezonych ze soba za posrednictwem przektadni
zebatej i pasowej. Slimacznica jest zawieszona po
obu koncach na tozyskach w rynnie stalowej,
usytuowanej pod katem 22° w stosunku do poziomu.
Sruba Archimedesa znajduje sie poza budynkiem
MEW, w ktérym zainstalowano generator, szafy
sterownicze z wyposazeniem elektrycznym oraz

automatyka. W sktad elektrowni wodnej wchodzi
ponadto jaz betonowy z drewnianymi szandorami
(belkami zaporowymi), ktéry umozliwia pietrzenie
wody do wysokosci 1,5 m. Spietrzona woda kiero-
wana jest poprzez odkryty kanat doprowadzajacy
do komory turbinowej. Ujecie wody wyposazone
jest w krate stuzaca wychwytywaniu niesionych
przez wode zanieczyszczen w postaci konarow
drzew, gatezi, butelek i innych odpadéw. Realizo-
wany przeptyw wody przez turbine wynosi maksy-
malnie 3,2m?/s.

W ramach przedsiewziecia oprécz wzniesienia
nowego budynku MEW oraz instalacji sruby Archi-
medesa wraz z niezbednym wyposazeniem prze-
prowadzono takze renowacje jazu betonowego
z trzema drewnianymi szandorami i wspotpracuja-
cego z nim przewatu kamiennego. Dziatanie obej-
mowato wymiane istniejgcych i instalacje nowych
stalowych prowadnic zastawek, instalacje zastawek
drewnianych, usuniecie ubytkéw w ptycie naptywo-
wej i wypadowej jazu, umocnienie dna narzutem
kamiennym, wykonanie ktadki zapewniajacej
dostep do budynku MEW oraz obstuge zastawek.
Dodatkowo wyburzono czesci jazu oraz czesciowo
rozebrano starg klatke turbinowa, co spowodowato
wzrost przepustowosci o 30%. Ponadto poszerzono
lewy brzeg oraz umocniono skarpy i dno kanatu
doprowadzajacego wode do komory turbinowe;.
Nad projektem pracowat zespét inzynieréw z Insty-
tutu OZE, natomiast wykonawstwo zostato w 100%
zrealizowane przez firme Enerko Energy.
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Wyprodukowana energia elektryczna jest wpro-
wadzana do sieci energetycznej poprzez stacje
transformatorowa. Parametry elektrowni oraz
potencjat hydroenergetyczny rzeki pozwalaja na
wyprodukowanie okoto 170 MWh energii elek-
trycznej w ciagu roku, co umozliwia zasilanie ponad
100 gospodarstw domowych i stanowi ekwiwalent
okoto 8o ton wegla kamiennego, zaoszczedzonego
w konwencjonalnej elektrowni cieplnej. Ze wzgledu
na prosta budowe turbiny oraz brak czesci rucho-
mych, cechuje sie ona wysoka niezawodnoscia
i Zywotnoscia. Przekfada sie to z kolei na minima-
lizacje kosztow eksploatacyjnych.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowite naktady inwestycyjne wyniosty ok
650 tys. zt, z czego 40% stanowito dofinansowanie
z Regionalnego Programu Operacyjnego Woje-
woédztwa Swietokrzyskiego 2007-2013. Pozostata
kwota pochodzita z kredytu oraz ze $rodkéw
wtasnychinwestora.

REZULTATY PROJEKTU

Mata elektrownia Wodna w Bieleckich Mtynach nie
tylko produkuje czysta energie, przyczyniajac sie
do redukcji zanieczyszczenia powietrza, ale takze
pozytywnie wptywa na lokalne warunki hydrolo-
giczne poprzez podnoszenie poziomu wod grunto-
wych na obszarze powyzej progu. Zwiekszenie
tzw. matej retencji przyczynia sie do poprawy
bioréznorodnosci, a takze minimalizuje negatywne
skutki suszy, ktére sa szczegdlnie dotkliwe dla
rolnictwa. Elektrownia wodna zmniejsza ponadto
erozje denna powyzej progu. Ze wzgledu na
obowiazki wynikajace z zapiséw pozwolenia
wodnoprawnego, witasciciel jest zobowiazany do
regularnego utrzymania w dobrym stanie koryta
rzeki w obrebie obiektu oraz w jego najblizszej
okolicy. Dziatania te przyczyniaja sie miedzy innymi
do zachowania droznosci koryta oraz zabezpie-
czenia skarp, dzieki czemu zmniejsza sie ryzyko
zalania przez rzeke okolicznych terenéw podczas

wezbran. MEW w Bieleckich Mtynach spetnia
rowniez funkcje rzecznego odkurzacza, ktéry wyta-
puje niesione z nurtem odpady antropogeniczne.

Warto réwniez podkresli¢ fakt, ze sruba Archime-
desa ze wzgledu na wolng predko$¢ obrotowsa,
otwarta, bezcisnieniowa konstrukcje, duze prze-
strzenie robocze wypetnione woda i niski poziom
turbulencjijest przyjaznadlaryb.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Dzieki zastosowaniu $ruby Archimedesa mozliwe
jest energetyczne wykorzystanie rzek o matym
spadzie i przeptywie, na ktérych stosowanie
tradycyjnych turbin nie gwarantuje optacalnosci
ekonomicznej. Ze wzgledu na fakt, ze mozliwy do
wykorzystania potencjat energii wody w Polsce
dostepny jest przede wszystkim na niewielkich
rzekach, przedstawiona technologia ma rzeczywiste
szanse na znacza popularyzacje. Dodatkowo na
korzys¢ matej energetyki wodnej przemawiaja
wyniki ukonczonego w 2015 roku projektu RESTOR
Hydro, w ramach ktérego na terenie Polski ziden-
tyfikowano 6 tysiecy istniejacych na rzekach
obiektow pietrzacych oraz lokalizacji dawnych
mtynéw wodnych, ktore stanowia potencjalne
miejsca pod inwestycje w mate elektrowni wodne.

WIECEJ INFORMACI

tukasz Kalina, Kierownik Dziatu Rozwoju
Instytut OZE Sp. z o.0.

email: kontakt@instytutoze.pl

tel. 41301 00 23

www.instytutoze.pl
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SYSTEM BEZOBStUGOWYCH WYPOZYCZALNI ROWEROW

W BIELSKU-BIALE]

Rodzaj dziatania: zréwnowazony
transport

Czas realizacji: 2014 - 2017 1.

Lokalizacja: Bielsko-Biata

TtO PROJEKTU

Bielsko-Biata (178 tys. mieszkancéw) jest potozone
w potudniowej Polsce, w wojewodztwie slaskim.
W styczniu 1994 1. miasto - jako jedno z pierwszych
w Polsce - przystapito do Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités” i nadal pozostaje jego
aktywnym cztonkiem realizujac wiele dziatan
na rzecz ksztattowania lokalnej polityki energe-
tycznej i ochrony klimatu. W styczniu 2009 .
Bielsko-Biata zostato sygnatariuszem Porozumienia
Burmistrzow, a jego przedstawiciel uczestniczyt
w pierwszej ceremonii podpisania Porozumienia,
ktéra odbyta sie w siedzibie Parlamentu Euro-
pejskiego w Brukseli. W 2010 r. Rada Miejska
uchwalita pierwszy w Polsce ,Plan dziatan na
rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, w ktorym
przedstawiono sposéb, w jaki miasto zamierza
osiagnac¢ cele wyznaczone do realizacji w latach
2010-2020. Natomiast w sierpniu 2015 r. magistrat
jednogtosnie przyjat do realizacji dokument
0 nazwie ,Plan gospodarki niskoemisyjnej oraz
Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)
dla miasta Bielska-Biatej”, stanowiacy aktualizacja
planuz2o1or.

Jednym z dziatan zaplanowanych w SEAP-ie do
roku 2020 jest rozwoj komunikacji rowerowe;j.
W listopadzie 2014 r. dtugos¢ drég rowerowych
i pieszo-rowerowych w miescie wynosita 26 km,
docelowoma wynie$¢ 52 km.

OPIS PROJEKTU

Powstanie systemu bezobstugowych wypozyczalni
roweréw poprzedzit konkurs na nazwe, przepro-
wadzony w listopadzie 2013 r. Internauci mogli
oddawac gtosy na sze$¢ propozycji, jednak bezkon-
kurencyjna okazata sie nazwa ,BBbike” i tak wiasnie
nazywano system, ktéry w pazdzierniku 2014 .
Urzad Miejski uruchomit na terenie miasta Bielsko.

Wybor odpowiednich lokalizacji dla stacji rowe-
rowych byt niezwykle istotny. W sktad zespotu
odpowiedzialnego za wybor wchodzili pracownicy
Miejskiego Zarzadu Droég, Beskidzkiego Towarzy-
stwa Cyklistéw oraz Urzedu Miejskiego. W celu
wybrania najdogodniejszych lokalizacji zespot
kontaktowat sie z urzedami miast, w ktorych system
z powodzeniem juz dziatat. W wyniku konsultacji
stacje zostaty umieszczone w miejscach chetnie
odwiedzanych przez mieszkancéw, takich jak:
centrum, dworzec, uczelnie, petle autobusowe,
tereny rekreacyjne. Wyznacznikiem okreslenia
odpowiedniej siatki potaczen byta mozliwos¢
przejechania od jednej stacji do najblizszej w czasie
krétszym niz 20 minut, gdyz jest to dla uzytkow-
nikéw bezptatne. Na terenie miasta powstato
12 stacji, w ktorych do dyspozycji jest 120 roweréw
(dodatkowo przygotowano 10 zapasowych). Na
kazdej ze stacji umieszczono 10-14 stojakéw
i odpowiednio 8-12 rowerdw, pozostawiajac
2 dodatkowe miejsca do dokowania roweréw.
Kazdy rower zostat wyposazony w elektrozamek
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utatwiajacy jego wypozyczenie i oddanie oraz
dodatkowo zamek szyfrowy umozliwiajacy oddanie
roweru nawet do stacji, ktéra jest juz petna. Rowery,
z ktérych mozna korzystac na terenie Bielska-Biatej,
zostaty zaprezentowane podczas 37. Bielskiego
Rodzinnego Rajdu Rowerowego. Korzystanie z sys-
temu jest mozliwe po rejestracji na stronie
www.BBbike.eu (gdzie mozna przeczyta¢ takze,
jakie sa zasady korzystania z systemu) oraz po
whniesieniu opfaty w wysokosci 20 zt. Identyfika-
torem jest numer telefonu, do ktérego zostana
przyporzadkowane login i kod PIN. Jesli w czasie 20
minut nie zwrécimy roweru, zostanga naliczone
nastepujace optaty: od 20 do 60 min. - 2zf, dwie
godziny - 5 zt, trzy godziny - 8 zf, kazda nastepna
godzina - 4 zt, przy czym maksymalny czas
wypozyczenia roweru to 12 godzin. Przekroczenie
go oznacza natozenie dodatkowej optaty w wyso-
kosci od 200 zt. Sezon rowerowy trwa od 11V do 31 X.
Na przerwe zimowa (1 XI - 30 lll) rowery sa syste-
matycznie zabierane ze stacji w nocy na dzien przed
zakonczeniem sezonu rowerowego.

ZRODtA FINANSOWANIA

Wprowadzenie i utrzymanie systemu BBbike
finansowane jest w catosci z budzetu miasta
Bielsko-Biata. Koszty inwestycji, ktérych sptata
zostata roztozona na 4 lata, zamknety sie w kwocie
1 min 480 tys. zt, co odpowiada rocznej racie
w wysokosci37o tys. zt.

REZULTATY PROJEKTU

Liczba nowych przystapien do systemu BBbike
stopniowo rostaina koniec pazdziernika 2015 r. prze-
kroczyta 2,5 tys. uzytkownikéw. W tej liczbie prawie
60% rejestracji przypadto na rok 2015. Rowery byty
wypozyczane blisko 25 tys. razy, miesieczna $rednia
liczba wypozyczen wyniosta okoto 3,5 tys.

System bezobstugowych wypozyczalni roweréw
Bbbike przyczynit sie takze do poprawy komfortu
podrézowania na rowerze, zmniejszenia natezenia
ruchu na drogach oraz promocji zdrowego trybu

zycia. Do korzysci ekonomicznych mozna zaliczy¢
spadek zuzycia paliwa w sektorze transportu
prywatnego. Szacunkowa redukcja emisji CO2
bedaca skutkiem wszystkich dziatart zaplanowa-
nych do 2020 r. w obszarze rozwoju komunikacji
rowerowej wynosi¢ bedzie 390 Mg CO2 rocznie,
natomiast zaktadane ograniczenie zuzycia energii
przewiduje sie na poziomie 1536 MWh rocznie.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Wsrod planowanych dziatan zawartych w SEAP-ie
dla Bielska-Biatej do roku 2020 znalazt sie rozwoj
komunikacji rowerowej, ktéry obejmuje budowe:
Sciezek rowerowych, samoobstugowych stacji na-
praw rowerdéw, parkingéw dla roweréw przy obiek-
tach publicznychi centrach przesiadkowych.

Urzednicy podkreslaja, ze system cieszy sie spora
popularnoscia i warto go sukcesywnie rozbudowy-
wacd. Szanse na ogtoszenie kolejnego przetargu na
budowe nowych stacji, ktére beda kompatybilne
Zjuzistniejacymi, pojawia sie najwczesniejw 2017T.

fot. Marek Klimek

WIECEJ INFORMAC(JI

Piotr Plewinski, Wydziat Promocji Miasta
e-mail: p.plewinski@bielsko-biala.pl

tel. 33 47 01239

Biuro Zarzgdzania Energig
e-mail: pze@bielsko-biala.pl
tel. 33 49 71 518
www.um.bielsko.pl
www.bbbike.eu



KAMPANIA EDUKACYJNO-PROMOCYJNA

,BIELSKO-BIAtA CHRONI KLIMAT”

Rodzaj dziatania: kampania
edukacyjno-promocyjna

Czas realizacji: 2011 - 2020 T.

Lokalizacja: Bielsko-Biata

TtO PROJEKTU

Bielsko-Biata (178 tys. mieszkancéw) lezy
w potudniowej Polsce, w wojewodztwie slaskim.
W styczniu 1994 r. miasto - jako jedno z pierwszych
w Polsce - przystapito do Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités” i nadal pozostaje jego
aktywnym cztonkiem realizujac wiele dziatan
na rzecz ksztattowania lokalnej polityki energe-
tycznej i ochrony klimatu. W styczniu 2009 .
Bielsko-Biata zostato sygnatariuszem Porozumie-
nia Burmistrzéw, a jego przedstawiciel uczestni-
czyt w pierwszej ceremonii podpisania Porozu-
mienia, ktéra odbyfa sie w siedzibie Parlamentu
Euro-pejskiego w Brukseli. W 2010 r. Rada Miejska
przyjeta do realizacji pierwszy w Polsce ,Plan
dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”,
w ktérym przedstawiono sposéb, w jaki miasto
zamierza osiagnac cele wyznaczone do realizacji
w latach 2010-2020. Plan ten wyraznie wskazat,
ze bez udziatu podmiotéw funkcjonujacych na
terenie miasta i bez srodkéw pomocowych nie
da sie zrealizowac celéw 3x20. Wiele juz w tym za-
kresie zostato zrobione w miescie. Jednak w rekach
witadz miasta znajduje sie jedynie 10% zabudowan
z terenu Bielska-Biatej, dlatego konieczne byto
zaangazowanie w ten proces jak najwiekszej
liczby mieszkancéw i podmiotow lokalnych.

Europejska sie¢ miast Energy Cities w 2010 1. zaprosi-
ta Bielsko-Biata do realizacji projektu ENGAGE,

gEwW I'_'i'ceurn na Grodzisku
myslimy o Srodowisku -
sortuj z namil
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ktérego celem byto wtasnie wtaczenie mieszkancow
do dziatan na rzecz poszanowania energii i ochrony
srodowiska naturalnego. Projekt opierat sie na
dwoch filarach: akcji plakatowej zudziatem tzw.
ambasadoréw klimatu oraz plenerowej imprezie
dla mieszkancéow pn. Dni Energii. Gtownym
narzedziem oddziatywania na lokalna spotecznos¢
byta ekspozycja 300 plakatéw z wizerunkami
ambasadoréw klimatu (ponad 1000 mieszkancow
reprezentujacych rézne srodowiska, instytucje
irodziny), ktérzy podjeli konkretne indywidualne
zobowiazania na rzecz zmniejszenia zuzycia energii
i przemyslanego korzystania z zasobow srodowiska

wiawe Testhwaldobiejanargi pl
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lokalnego. Wokot tej wystawy zbudowana zostata
impreza dla mieszkancéw pod nazwa Beskidzki
Festiwal Dobrej Energii, w ktérego przebieg zaanga-
zowato sie ponad 100 ambasadorow klimatu.
Festiwal byt wspoélng zabawa mieszkancow
przekazujaca wiedze oracjonalnym korzystaniu
ze Srodowiska i energii. Przewineto sie przez niego
tysiace osob. Czes$¢ ambasadorow klimatu -
obejmujaca 65 podmiotéw - wyrazita zgode na
monitorowanie swoich zobowiazan prosrodo-
wiskowych.

Na bazie projektu ENGAGE uruchomiona zostata
wieloletnia kampania promocyjno-edukacyjna
opatrzona specjalnie zaprojektowanym logoty-
pem i hastem ,Bielsko-Biata chroni klimat”.
Kampanie tworza trzy podstawowe elementy:
konkursy dla dzieci i mtodziezy ,Szanuj energie,
chron klimat”, cykliczne spotkania z instytucjami
ibiznesem (ponad 6o podmiotéw), podczas kto-
rych propagowane s3 lokalne dobre praktyki oraz
coroczna impreza dla mieszkaricow o nazwie
,Beskidzki Festiwal Dobrej Energii”. To wydarzenie
integruje mieszkancéw wokét idei ochrony $rodo-
wiska i klimatu. Dzieki pieciu juz edycjom Festiwalu
z ideg poszanowania energii zetkneta sie ponad
potowa mieszkancéw miasta. Najcenniejsza jednak
jest wspétpraca ze srodowiskiem edukacyjnym,

fot. UMBielska :E;.i.aiej

w ktérym funkcjonuje struktura 150 nauczycieli-
koordynatoréw dziatan kampanii na terenie ich
placéwek oswiatowych. To oni, dzieki statosci
wspotpracy izaangazowaniu, potrafia poruszy¢
tysiace dzieci i ich rodzicow. Korzysci odnosza coraz
liczniejsi mieszkancy naszego miasta, przekonani
0 sensie racjonalnego korzystania z energii, gdyz
mniej pieniedzy wydaja na jej zakup. W przysztosci
zaskutkuje to tez lepszym stanem powietrza
i zdrowia mieszkancéw.

ZRODtA FINANSOWANIA

Projekt finansowany jest z budzetu miasta Bielsko-
Biata oraz wspomagany sponsoringiem podmiotow
lokalnych. Wartos¢ projektu wynosi ok. 100 tys. zt
rocznie. Okresowo uzupetniany jest $rodkami
z innych zrédet, takich jak np. WFOSiGW, POIiS
2007-2013, IEE, przeznaczonymi na wyodrebnione
elementy kampanii.

REZULTATY PROJEKTU

Okazato sie, ze w 2011 r. monitorowani ambasa-
dorzy klimatu (65 oséb i instytucji) zaoszczedzili
ponad 7,6 min kWh energii oraz prawie 4 min kg CO2
niewyemitowanego do powietrza w miescie.
Wartos¢ tzw. negawatdédw mogta siega¢ 2-3 min zt.



fot. UM Bielska-Biatej

Monitoring ambasadoréw zostat przeprowadzony
osobno dla firmiinstytucji oraz dla oséb prywatnych
(mieszkancdw). Mieszkancy monitorowani byli na
podstawie specjalnie opracowanych przez bielskie
Biuro Zarzadzania Energia (BZE) ankiet dotyczacych
stylu zycia - tzw. foot print. Ankieta zostata
opracowana na bazie programu internetowego do
obliczania sladu ekologicznego:
www.ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/50/moja-
emisja-co2-kalkulator,
www.ziemianarozdrozu.pl/kalkulator autorstwa
Marcina Popkiewicza.

Ambasadorzy, jako osoby prywatne, wypetniali
takie ankiety w 2011 r. oraz rok pézniej, a po wpro-
wadzeniu danych do specjalnie utworzonej bazy
pracownicy BZE dokonali obliczen oszczednosci
poszczegolnych typéw energii (a wreszcie energii
jako catosci) i emisji CO2. Dane od firm i instytucji
za ten sam okres uzyskano poprzez indywidualne
kontakty z osobami odpowiedzialnymi za gospoda-
rowanie energia i ochrona $rodowiska w danej
placéwce. (Czes¢ objeta monitoringiem stanowita
ok. 22% wszystkich ambasadoréow klimatu.

Mierzalne efekty kampanii spotecznej to takze:
5 edycji Beskidzkiego Festiwalu Dobrej Energii,
300 plakatéw zudziatem 1000 mieszkancow -
ambasadoréw klimatu, ktére zostaty wyekspono-
wane publicznie juz 10-krotnie, 150 zaangazowa-
nych nauczycieli, 120 zaangazowanych placowek
oswiatowych (przed-szkoli i szkét) w miescie, 120
firm oszczedzajacych energie, 70 mieszkancow
przeszkolonych w dzie-dzinie jazdy ekologicznej.

W 2013 1. Bielsko-Biata otrzymato za projekt pn.
Kampania edukacyjno-promocyjna ,Bielsko-Biata
chroni klimat" Europejska Nagrode Sektora
Publicznego (European Public Sector Award - EPSA
2013). Konkurs ten wyréznia projekty samorza-
dowe w réznych dziedzinach, dobrze zorganizo-
wane, efektywne i zgodne ze spoteczna misja
samorzadu. W tymze konkursie zgtoszono 230
projektéw z26 krajéw i instytucji europejskich.
To, co przede wszystkim zwrécito uwage jury
w bielskim projekcie, to szeroka wspotpraca

-

fot. UM Bielska-Biatej

ze spotecznoscia lokalng przy jego realizacji,
rozmach dziatan oraz innowacyjne podejscie.
Europejskie $rodowisko nauczycieli nauk przy-
rodniczych réwniez przyznato kampanii ,Bielsko-
Biata chroni klimat” gtéwna nagrode w kategorii
Wspétpraca gminy ze srodowiskiem oswiatowym”
na festiwalu Best Project on Science on Stage
W 2013 T.

Z raportéw WIOS w Katowicach wynika, ze powoli
i systematycznie poprawia sie jakos¢ powietrza
w miescie Bielsko-Biata. Wyrazniej jest to widoczne
w odniesieniu do czynnika pytowego PM 10, ktérego
srednioroczne stezenie z roku na rok sie zmniejsza.
Oprécz innych dziatan z pewnoscia przyczynia sie
do tego takze kampania ,Bielsko-Biata chroni
klimat”.

WIECEJ INFORMACI

Biuro Zarzadzania Energia
Urzad Miejski w Bielsku-Biatej
Plac Ratuszowy 6

e-mail: pze@um.bielsko.pl
tel. 33 4971 518
www.miastodobrejenergii.pl
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Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii stonecznej

Czas realizacji: 2014 r.

Lokalizacja: Bordzitdwka, gmina Rossosz

TtO PROJEKTU

Teren wojewodztwa lubelskiego charakteryzuje
sie najwyzszym nastonecznieniem w catej Polsce.
W 2012 1. wojtowie pieciu gmin: Wisznice, Rossosz,
Sosnowka, Jabton i Podedwoérze zawiazali spotke
Energia Dolina Zielawy, ktérej celem jest zapewnie-
nie bezpieczenstwa energetycznego zrzeszonych
gmin. Udziat poszczegélnych gmin w spoétce
uzalezniony jest od wielkosci miejscowosci oraz
liczby ludnosci. Pierwszym zadaniem przedsie-
biorstwa byto ztozenie wniosku o dofinansowanie
budowy farmy fotowoltaicznej o mocy 1,4 MW
w ramach RPO WL na lata 2007-2013. W wyniku
jego pozytywnego rozpatrzenia w Bordzitowce,
znajdujacej sie w gminie Rossosz (2,3 tys.
mieszkancow) w 2014 1. powstata - z inicjatywy
samorzadow - pierwsza na Lubelszczyznie a zara-
zem jedna z najwiekszych w kraju elektrownia
stoneczna, ktérej uroczyste otwarcie nastapito
w listopadzie 2014r.

OPIS PROJEKTU

Inwestycja sktada sie z 5 560 sztuk paneli fotowol-
taicznych polikrystalicznych o mocy 250 W kazdy.
Ponadto na farmie zamontowano ok. 100 sztuk
paneli fotowoltaicznych cienkowarstwowych, ktére
stuza jako element badawczo-rozwojowy -
sprawdzane jest ich dziatanie, jak zachowuja sie
w réznych warunkach atmosferycznychijak reaguja
na zmiany kata nachylenia.

R

Wybrana lokalizacja musiata spetnia¢ kilka
kryteriéw: przede wszystkim odpowiednio rozlegty
teren musiat by¢ potozony w miejscu niezacie-
nionym, przez ktére przebiega linia $redniego
napiecia mogaca odebrac¢ prad z elektrowni.
Waznym aspektem byta takze mozliwos¢ wydania
decyzjio zabudowie terenu.

Farma w miejscowosci Bordzitéwka zajmuje
powierzchnie 3,5 ha, natomiast taczna powie-
rzchnia paneli fotowoltaicznych wynosi ponad
0,87 ha. Dziatki pod teren inwestycji zostaty
odkupione od wtascicieli.

Realizacja inwestycji zajety sie firmy Maybatt
i Elektromontaz z Lublina. Dostawca 70 falownikow
solarnych Delta Solivia 20TL G4 o mocy 20kVA,
zamieniajacych prad staty w prad przemienny, byta
firma Delta Energy Systems, ktéra dostarczyta takze
centralny system kompensacji mocy biernej oparty
na dtawikach o mocy 85 kvaréw. Celem systemu jest
ograniczenie kosztéw pracy oraz wydtuzenie
zywotnosci urzadzen. Falowniki maja fabrycznie
wbudowana funkcje wytaczenia kompensacji mocy
biernej w okresie niewystarczajacego naswietlenia.
Gtéwnym zadaniem kompensatora jest redukcja
mocy biernej podczas rozruchu farmy w czasie
wschodu i zachodu stonca oraz w nocy, kiedy
falowniki znajduja sie w trybie uspienia i system
wewnetrznej automatycznej kompensacji mocy
biernej jest wytaczony. Odpowiednio dobrane
stopnie dotaczania dtawikéw pozwalaja dodatkowo
na uzupetnienie kompensacji réwniez w ciagu dnia,
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jesli promieniowanie stoneczne jest niskie lub
wystepuje chwilowe zaciemnienie czesci instalacji.
Uktad zewnetrznej kompensacji zintegrowany
zostat z dedykowanym systemem monitorowania
falownikéw oraz analizatorem sieci, zainstalowa-
nym w punkcie przyfaczenia do sieci dystrybucyjnej.
Dzieki temu uzyskano bardzo precyzyjny uktad
automatycznej kompensacji dostosowujacy sie do
dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji na farmie.
W wyniku jego dziatania moc bierna w systemie
zostata w znaczacy sposéb zredukowana, jej poziom
w najgorszym przypadku nie przekracza 1%
maksymalnej mocy systemu, niezaleznie od
dynamicznie zmieniajacej sie ilosci wytwarzanej
energii.

Rozruch i odbiory na farmie fotowoltaicznej
w Bordzitéwce trwaty ok. miesiagc. W tym czasie byty
prowadzone pomiary, testy sprawnosci poszczegol-
nych elementéw oraz ich funkcjonalnosci. Podczas
probnego rozruchu elektrownia wyprodukowata
ok. 60 MWh energii elektrycznej, ktéra kupita spotka
PGE Obrot w Lublinie. Obecnie energia jest odsprze-
dawana do Tradea Sp. z 0.0. w Czestochowie.

ZRODtA FINANSOWANIA

Budowa farmy fotowoltaicznej kosztowata ok. 7,6
min zt. Dofinansowanie ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewd-
dztwa Lubelskiego na lata 2007-2013 wynosito
3,1 min zt. Pozostata kwota pochodzi z kredytu
przyznanego przez Bank Spotdzielczy w Wisznicach.

REZULTATY PROJEKTU

W okresie jesieni produkcja energii elektrycznej jest
mniejsza, ale sa takie dni, kiedy dzienna produkcja
energii wynosi 4-6 tys. kWh. Szacuje sie, ze ilos¢
energii produkowanej na farmie fotowoltaicznej w
Bordzitéwce odpowiada zapotrzebowaniu ok. 450
gospodarstw domowych.

Energia Dolina Zielawy zaktada, ze zaciagniety na
inwestycje kredyt uda sie sptaci¢ po okoto 8-10
latach. Po sptacie kredytu pomystodawcy licza na
zyski rzedu o,5 min zt rocznie. Gminy maja takze
nadzieje, ze elektrownia stoneczna przyciagnie na
Podlasie nowych inwestorow.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

W ramach wspétpracy Dolina Zielawy planuje
budowe kolejnych farm, m.in. w miejscowosci
Mokre. Spétka chciataby, aby powstaty jeszcze trzy
takie obiekty. Wéjt gminy Rossosz nie wyklucza,
ze w przysztosci elektrownia stoneczna w Bordzi-
towce zostanie rozbudowana. Wszystko zalezy od
tego, czy pojawia sie mozliwosci dofinansowa-
nia zewnetrznego.

Samorzady nie wykluczaja wspoétpracy z osrodkami
naukowymi i szkotami. Farma ma takze stuzy¢ do
badan, m.in. sprawdzenia, przy jakim kacie
nachylenia uzyskuje sie najwiecej energii i jak
panele zachowuja sie w réznych warunkach
atmosferycznych.

WIECEJ INFORMACJI

Mateusz Majewski,

Inspektor ds. Gospodarki Komunalnej i Ochrony
Srodowiska

Urzad Gminy Rossosz

e-mail: gmina@rossosz.pl

tel. 83378 4557
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Rodzaj dziatania: Centrum edukacyjne

Czas realizacji: 2011-2014 1.

Lokalizacja: Zespdt Szkét Mechanicznych nr 2,
ul. Sfoneczna 19, Bydgoszcz

TtO PROJEKTU

Miasto Bydgoszcz, najwieksze miasto wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego (357,6 tys. mieszkan-
coéw), aktywny cztonek Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités”, a od listopada 2011 r.
sygnatariusz Porozumienia Burmistrzéw, realizuje
wszechstronne dziatania na rzecz ochrony srodowi-
ska i klimatu. Miasto od konca lat 90. korzysta
z funduszy pomocowych Unii Europejskiej. Opraco-
watoirealizuje ,Plan ochrony klimatui adaptacji do
skutkéw zmian klimatu dla miasta Bydgoszczy”
oraz ,Plan dziatah na rzecz zréwnowazonej energii
dla miasta Bydgoszczy na lata 2012-2020" a od
2012 1. posiada wiasnego energetyka miejskiego.
Bydgoszcz uczestniczy w realizacji wielu projektow,
takze miedzynarodowych, m.in. CASCADE - ,Cities
Exchanging on Local Energy Leadership” (,Miasta
wymieniajace doswiadczenia z zakresu lokalnego
zarzadzania energia”), finansowanego z programu
IEE, czy CEC5 pn. ,Demonstracja efektywnosci ener-
getycznej i wykorzystanie OZE w budynkach publi-
cznych”, wspotfinansowanego z EFRR w ramach
Programu dla Europy Srodkowej. Wiasnie dzieki
realizacji CEC5 powstato Centrum Demonstracyjne
Odnawialnych Zrédet Energii. Budynek miesci sie
przy Zespole Szkét Mechanicznych nr 2, ktory ksztat-
ciuczniéw w zawodzie technik urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej oraz innych poszukiwanych
na rynku pracy zawodach np. mechatronik, mecha-
nik CNCitworzyw sztucznych, elektryk. Dzieki temu
uczniowie moga sprawdza¢ w praktyce zastoso-
wanie roznych proekologicznych rozwiazan.

OPIS PROJEKTU

Centrum o powierzchni uzytkowej 367,26 m? jest
funkcjonujacym przyktadem prawidtowych
rozwigzan w budownictwie energooszczednym
i pasywnym. Niskoemisyjny budynek, wyposazony
w instalacje OZE ma wyznaczac¢ kierunek dla
budynkéw realizowanych w przysztosci, zgodnie
z Dyrektywa 2010/31/WE, ktéra nakazuje, aby od
2019 r. budynki uzytecznosci publicznej, a od 2021r.
wszystkie nowo wybudowane budynki w UE miaty
niemal zerowe zuzycie energii. Centrum zostato
wyposazone w instalacje automatyki obejmujaca:
wentylacje, ogrzewanie oraz monitorowanie,
archiwizowanie i raportowanie wartosci mierzo-
nych, takich jak: temperatura w budynku, wielkosci
meteorologiczne (temperatura powietrza, wilgot-
nos¢ powietrza, cisnienie atmosferyczne, kierunek
i predkos¢ wiatru, promieniowanie stoneczne, opad
atmosferyczny), parametry pracy urzadzen, para-
metry zasilania i ogrzewania. Budynek zaprojekto-
wano jako bardzo szczelna konstrukcje na bazie
prostokata, z wbudowana wewnatrz zelbetowa
kolista $ciana o duzej bezwtadnosci cieplnej,
oddzielajaca czes¢ audytoryjna od ciagéow komuni-
kacyjnych i pomieszczen technicznych. W $ciane te
wbudowano instalacje ogrzewania ptaszczyzno-
wego. Zaktadana szczelnos¢ powtoki budynku
eliminuje niekontrolowana infiltracje i pozwala na
odzyskiwanie ciepta z powietrza usuwanego przez
uktad wentylacji. Ze wzgledu na restrykcyjne
wymogi energetyczne budynku zastosowano
stolarke okienng i drzwiowa dajaca gwarancje



szczelnosci powietrznej i odpowiedniej izolacyjnosci
termicznej. Catos¢ konstrukcji zwienczona zostata
ptyta zelbetowa stropowa pod zielony dach
o powierzchni 200 m?, ktéry stanowi dopetnienie
idei niskoemisyjnego budynku pasywnego. Dach
stanowi czesc¢ izolacji termicznej budynku, ogranicza
efekt tzw. wyspy ciepta oraz podnosi estetyke
budynku.

Budynek zasilany jest w ciepto oraz chtéd przez
powietrzne pompy ciepta. Z zespotu urzadzen
zasilane s3 instalacje ptaszczyznowe, centrala
wentylacyjna oraz przygotowywana jest c.w.u.
Uktad pozyskania energii elektrycznej do zasilania
catosci osSwietlenia wewnetrznego oraz zewne-
trznego sktada sie z 100 monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych o mocy 100 W kazdy
i turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu i mocy
3,0 kW. Instalacja fotowoltaiczna dziata w systemie
off grid (niezaleznie od sieci), ale moze z nig takze
wspotpracowac. Energia gromadzona jest w akumu-
latorach, a nastepnie przez inwerter przekazywana
do odbiornikéw. Jezeli akumulatory zostana
roztadowane, ukfad automatycznie przetacza sie na
zasilanie z sieci.

W obiekcie zastosowano takze dodatkowe rozwia-
zania takie jak: lampa hybrydowa, kolektor solarny
i gruntowy wymiennik ciepta. Kolektory na elewacji
zachodniej odbijaja, a na elewacji wschodniej
przepuszczaja energie stoneczna.

Fot. Archi'v\_/iJ_rp_'_U_M Bydgoszcz. - -

ZRODtA FINANSOWANIA

Budowa Centrum Demonstracyjnego OZE zostata
sfinansowana ze $rodkéw Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
dla Europy Srodkowej oraz z budietu miasta
Bydgoszczy.

Na budzet miasta Bydgoszczy w ramach projektu
w wysokosci585.500 EUR, ztozyto sie:

- dofinansowanie z EFRR (85%): 497.675 EUR

- wktad wtasny (15%): 87.825EUR

Koszt inwestycji pilotazowej w ramach budzetu
projektu wyniost386.000 EUR.

Dodatkowe $rodki z budzetu miasta w wysokosci ok.
590.550 EUR (2.538.702 PLN) zostaty przeznaczone
na roboty budowlane, wyposazenie oraz budowe
drogi dojazdowe;j.
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REZULTATY PROJEKTU

Centrum Demonstracyjne jest obiektem pokazo-
wym, referencyjnym, stanowiacym przyktad
prawidtowych i wartych nasladowania rozwiazan
w budownictwie pasywnym. Ten budynek wysokiej
jakosci pozwoli na testowanie i sprawdzenie
rozwiazan energooszczednych w praktyce. Roczne
zapotrzebowanie na energie cieplna do ogrzewania
- okreslone zgodnie z ,Pakietem do projektowania
budynkéw pasywnych” [PHPP-Passivhaus-
Projektierungs-Paket] - nie moze przekroczy¢
15 kWh/(m2a). Z kolei catkowite zapotrzebowanie
na energie pierwotna na wszystkie potrzeby
zwiazane z utrzymaniem budynku (ogrzewanie,
c.w.u., i prad elektryczny nie moze przekroczy¢
120 kWh/(m?2a).

Zadaniem obiektu jest praktyczne zaprezentowanie
stosowanych w budownictwie pasywnym rozwia-
zan, promowanie efektywnosci energetycznej
w budownictwie oraz wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Realizacja tych celéw wymagata
zaprojektowania budynku, w ktérym zastosowane
rozwiazania bytyby widoczne dla odwiedzajacych,
a osiagniete efekty przedstawione za pomoca
pomiaréw, wizualizacjiiarchiwizacjidanych.

Z3 budowe Centrum miasto nagrodzono Ekolaurem
Polskiej Izby Ekologii w kategorii ,Edukacja ekologi-
czna”, a takze w konkursie Ministerstwa Srodowiska
pn. ,Zielone Miasta-w strone przyszto-sci!” w kate-
gorii ,Efektywnosc¢ energetyczna w budownictwie”,

PERSPEKTYWY ROZWOJU

W zwiazku z dydaktycznym charakterem budynku
Centrum Zespot Szkét Mechanicznych nr 2 umozliwia
osobom zainteresowanym jego zwiedzanie, a takze
organizacje spotkan poswieconych tematyce OZE
ibudownictwa energooszczednego.

Centrum Demonstracyjne jest wykorzystywane
rowniez do celéw dydaktyczno-szkolnych. Jego
lokalizacja na terenie szkoty pozytywnie wptywa
na proces ksztatcenia w dziedzinach zwiazanych
z rozwojem efektywnosci energetycznej i odna-
wialnych zrédet energii.

Fot;R. Sawicki =, +*

WIECEJ INFORMACI

Centrum Demonstracyjne Odnawialnych Zrédet
Energii

Zespot Szkét Mechanicznych Nr 2 w Bydgoszczy
ul. Stoneczna 19, 85-348 Bydgoszcz

e-mail: zsmnr2@op.pl

tel. 5237312 39

www.zsm.ckunri.vdl.pl
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ZARZADZANIE ENERGIA | SRODOWISKIEM W OBIEKTACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE) MIASTA CZESTOCHOWY

Rodzaj dziatania: zréwnowazone
zarzadzanie energia w miescie

Czas realizacji: od 2003 T.

Lokalizacja: Czestochowa

TtO PROJEKTU

Czestochowa (235 tys. mieszkaicdw) znajduje sie
w potudniowej Polsce, w wojewodztwie slaskim.
Od stycznia 2012 r. miasto jest cztonkiem Stowa-
rzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”. W tym
samym roku przystapito takze do Porozumienia
Burmistrzéw, a dwa lata pézniej opracowato ,Plan
dziatan na rzecz zrownowazonej energii dla miasta
Czestochowy” - dokument pokazujacy sposoéb
realizowania zobowigzan w zakresie ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych. Jednym z obszarow
dziatan poprawiajacych w sposéb znaczacy efekty-
wnos¢ wykorzystania energii jest realizowany
nieprzerwanie od 2003 r. program ,Zarzadzanie
energia i srodowiskiem w obiektach uzytecznosci
publicznej Miasta Czestochowy”. Jego realizacja
obejmuje termomodernizacje obiektéw, moderni-
zacje weztdéw cieplnych, dziatania niskonaktadowe,
zarzadcze oraz edukacyjne i stanowi jeden z ele-
mentéw ksztattowania i wdrazania zréwnowazo-
nej gospodarki energetycznej. Swoje dziatania
Czestochowa opiera na zasadzie 5 x E - Energia,
Efektywnos¢, Ekonomia, Ekologia, Edukacja.
Jednostka powotana do realizacji przedsiewziec
w strukturze Urzedu Miasta jest Biuro Inzyniera
Miejskiego, zatrudniajace trzech specjalistow
podlegtych bezposrednio inzynierowi miejskiemu.

OPIS | REZULTATY PROJEKTOW

WOLNY RYNEK

Czestochowa jako pierwsze miasto w Polsce
od 2009 1. korzysta z wolnego rynku energii ele-
ktrycznej. W przetargach nieograniczonych przyjeto
zatozenie rozdziatu ustugi dystrybucji od zakupu
energii elektrycznej, dzieki czemu wprowadzono
realna konkurencje pomiedzy spétkami obrotu.
Przetargi organizowane s3 dla grupy zakupowej
sktadajacej sie ze wszystkich instytucji i spotek
miejskich. Zgodnie z obowiazujacym prawem
w zakresie liberalizacji rynku energii elektrycznej
przeprowadzono kolejne, wspdlne postepowanie
przetargowe na zakup energii elektrycznej w roku
2015 dla potrzeb 5 wydziatéw Urzedu Miasta Cze-
stochowy, 137 jednostek organizacyjnych, spotek
miejskich i Miejskiego Zarzadu Drég i Transportu
oraz pomyslnie zrealizowano procedure zmiany
sprzedawcy energii. Wolumen energii objety
przetargiem wyniost 44,25 GWh. Oszczednosci
uzyskane w wyniku zmiany sprzedawcy energii,
w poréwnaniu do kosztéw, jakie nalezatoby
ponies¢ wg cen stosowanych przez lokalnego
sprzedawce energii, za lata 2009 - 2015 wyniosty
21,3 min zt. W roku 2016 szacowane oszczedno-
$ci wyniosa ok. 5,8 min zt. tacznie to ponad
27 milionéw ztotych.
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Czestochowa rozstrzygneta réwniez przetarg na
dostawe paliwa gazowego dla grupy zakupowej
ztozonej z Wydziatu Nadzoru i Administracji oraz 88
jednostek organizacyjnych i spétek miasta Czesto-
chowy na okres 01.04.2016 1. - 31.03.2017 TI.
Prognozowane oszczednosci to ok. 640 tys. zt brutto
wzgledem cen obecnie obowiazujacych.

Czestochowa jest takze pierwszym samorzadem,
ktéry wygrat przetarg organizowany przez Prezesa
Urzedu Regqulacji Energetyki i uzyskat swiadectwo
efektywnosci energetycznej o wartosci 689 ton
oleju ekwiwalentnego. Swiadectwa te, tzw. ,biate
certyfikaty”, ktére mozna otrzymac za przedsie-
wziecia prooszczednosciowe o najwyzszej efek-
tywnosci ekonomicznej, s3 przyznawane w formie
papierow wartosciowych.

REZULTATY

Oszczednosci uzyskane w przetargach na zakup
energii elektrycznej w latach 2009 - 2015 wyniosty
tacznie ok. 21,3 mIn zt, a wraz z oszczednosciami
prognozowanymi na rok 2016 - ponad 27 milionow
zt. Rozstrzygniety przetarg na dostawe paliwa
gazowego przyniesie gminie w stosunku rocznym
oszczednosci ok. 640 tys. zt. Ze sprzedazy biatych
certyfikatow miasto zasilito miejski budzet o kwote
660 tys. zt.

REALIZACJA PROJEKTOW
W FORMULE ESCO -
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Zrealizowane dziatania inwestycyjne w zakresie
termomodernizacji obiektéw obejmowaty 14
placowek oswiatowych, w ktérych wykonano
termomodernizacje wraz z modernizacja zrédet
ciepta. Przy wykorzystaniu formuty ESCO zrealizo-
wano modernizacje weztéw cieplnych w 22 obiek-
tach oswiatowych oraz wymiane 2 kottowni opa-
lanych paliwem statym na kottownie olejowe.
W ramach zaspokojenia roszczen gminy przedsie-
biorstwo Fortum dokonato przebudowy weztow
cieplnych w 19 innych obiektach o$wiatowych oraz

fot. UM Czestochowy

zainstalowato zautomatyzowane kottownie na
ekogroszek w 4 obiektach. Roszczenia gminy
dotyczyty rekompensaty za majatek w postaci
elementéw sieci cieptowniczej przekazywany
przedsiebiorstwu przez gmine do1997r.

REZULTATY

W grupie obiektéw oswiatowych w roku 2014
nastapit spadek zuzycia ciepta 0 40% w stosunku
do roku bazowego 2003. W tym samym roku
koszty ciepta zmniejszyty sie o 486 tys. zt (6%)
w stosunku do roku 2013. W grupie pozostatych
obiektéw podlegtych gminie zuzycie zmniejszyto
sie 20% w stosunku do roku 2003, a koszt zaopa-
trzenia w ciepto zmniejszyt sie 0 359 tys. zt (10%)
w stosunku do roku 2013.

REALIZACJA PROJEKTOW
W FORMULE ESCO -
KROPLA DO KROPLI

W listopadzie 2012 1. pilotazowo wdrozono program
.Kropla Do Kropli” w pieciu placéwkach oswiato-
wych oraz w trzech budynkach Bursy Miejskiej.
W marcu 2013 1. program rozszerzono na kolejne
szesnascie budynkow edukacyjnych. W marcu
2016 1. programem tym objeto kolejne 10 obiektow
oswiatowych. Gtéwnym zamierzeniem programu
byto ograniczenie zuzycia wody i energii potrzebnej



do jej podgrzania, a tym samym zmniejszenie
kosztow tych mediow, co jest realizowane przez
wprowadzenie specjalnie dobranych rozwiazan
technicznych, dopasowanych do potrzeb danego
budynku, a takze dziatan edukacyjnych skierowa-
nych do uzytkownikow.

REZULTATY

W wyniku realizacji programu ,,Zarzadzanie energia
i srodowiskiem w obiektach uzytecznosci publi-
cznej” zuzycie wody w 118 obiektach o$wiatowych
w 2014 roku wyniosto 124 367 m’ i byto mniejsze
077036 m*(38,2%) w poréwnaniu do roku 2003.

fot.lUM Czestochowy

SYSTEM MONITORINGU MEDIOW

0d 2003 . Biuro Inzyniera Miejskiego gromadzi dane
dotyczace zuzycia mediéw oraz ich kosztéw pono-
szonych przez wszystkie jednostki gminy. W celu
usprawnienia procesu zarzadzania mediami
w 2008 1. wdrozono internetowy System Monito-
ringu Mediéw do gromadzenia danych z faktur za
media, ktory obejmuje wszystkie instytucje i spotki
gminne, posiada réwniez moduty pozwalajace na
stosowne analizy oraz umozliwia raportowanie
zuzycia i kosztéw mediow w obiektach oswiato-
wych. 0d 2003 1. dane dotyczace zuzycia i kosztow
mediéw oraz warunkoéw rozliczer pozyskiwane sa

bezposrednio z poszczegdlnych placowek. Umozli-
wia to biezaca kontrole efektywnego korzystania
z mediow oraz prawidtowosci prowadzonych
rozliczen.

Wtaczenie administratorow obiektéw w proces
pozyskiwania danych ma walory edukacyjne,
a takze pomaga uswiadomic¢ im zasadnos¢ biezacej
analizy zuzycia i kosztéw mediéw oraz koniecznos¢
podejmowania dziatan w celu jego racjonalizacji.

REZULTATY

Wedtug przeprowadzonych analiz realne oszcze-
dnosci z tytutu ograniczenia zuzycia mediéw
wyniosty ok. 27 min zt. taczne zuzycie paliw i energii
w roku 2014 dla grupy 118 obiektéw oswiatowych,
objetych szczegétowym monitoringiem i raporto-
waniem wyniosto 44 682 MWh i bylo mniejsze
0 38,5%, emisja CO2 wyniosta 20 666 ton i byta
mniejsza 0 36,9%, a taczne zuzycie wody wyniosto
125152 m’ i byto mniejsze 0 37,9% (w poréwnaniu do
roku2003).
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MODERNIZACJA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Modernizacje oswietlenia ulicznego przeprowa-
dzono w oparciu o umowe na $wiadczenie ustugi
oswietleniowej o podwyzszonym standardzie
zawarta pomiedzy Miastem Czestochowa i Tauron
Dystrybucja S.A. Oddziat w Czestochowie. Na pod-
stawie szczegoétowej inwentaryzacji przeprowa-
dzonej na poczatku 2012 r. okre$lono zakres prac
modernizacyjnych i ustalono szczegéty techniczne
planowanych robot. W ramach modernizacji wymie-
niono 4862 opraw oswietleniowych na nowe,
energooszczedne oraz uzupetniono 1172 opraw.

REZULTATY

Dzieki temu obnizono moc sieci oswietleniowej
0 550 kW, co powoduje spadek zuzycia energii
elektrycznej o ok. 2 200 ooo kWh rocznie. W efekcie
optaty za energie elektryczna i ustugi dystrybucji
ulegty zmniejszeniu rocznie o ok. 1,65 min zt.

REZULTATY WSZYSTKICH DZIALAN

taczne efekty dziatan za lata 2004-2014 dla grupy
118 obiektéw oswiatowych wynosza: ograniczenie
Zuzycia energii 0 197 058 MWh, ograniczenie emisji
C02 o0 83 689 ton oraz ograniczenie zuzycia wody
0678931m".

) &P

Z uwagi na realizowane dziatania Czestochowa
zostata zgtoszona do ogdélnopolskiego konkursu
i otrzymata Godto Eko-Inspiracja 2014 w kategorii
~Miasto Zréwnowazonego Rozwoju” w uznaniu
znaczacej roli w zakresie dziatan na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju i poszanowania $rodowiska
naturalnego oraz zajeta pierwsze miejsca zaréwno
w ocenie Rady Programowej Konkursu, jak i w gto-
sowaniu internautéw w konkursie zorganizowanym
przez redakcje magazynu ,Ekologia i Rynek” i portal
Ekorynek.com pod patronatem Ministerstwa Sro-
dowiska.

Starania wtadz samorzadowych Czestochowy
zostaty réwniez docenione przez miedzynarodowa
organizacje CDP, ktéra w raporcie ,CDP Climate
Change Raport 2015” wyréznita Czestochowe za
strategiczne podejscie do zagadnienia rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, budowe dialogu oraz
wzorcowa wspotprace z biznesem w tym zakresie.

WIECEJ INFORMACI

Bozena Herbus, Inzynier Miejski - Naczelnik
Biuro Inzyniera Miejskiego

e-mail: bherbus@czestochowa.um.gov.pl
tel. 34 370 76 16
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DZIELNICA STROMS@, DRAMMEN

PRZYJAZNA DLA KLIMATU STRATEGIA ROZWOJU MIASTA

Rodzaj dziatania: Zréwnowazone
planowanie miejskie

Czas realizacji: 2009 - 2020

Lokalizacja: Strgmsg, Drammen, Norwegia

TtO PROJEKTU

Dzielnica Stremsg jest potozona w centralnej czesci
miasta, na potudniowym brzequ rzeki Drammen.
Ma ona powierzchnie ok. 340 akréw, z czego
220 000 M” zajmuja budynki. Szacuje sie, iz potencjat
zwiekszenia powierzchni zabudowy zwiazany
Z rosnaca gestoscia zaludnienia obejmuje kolejnych
200 000 M’ W centrum Stgmsg dominuja biura
i mate sklepy. Mieszka tam tez okoto 1 800 0s6b.
Dzielnice charakteryzuje wysoki wskaznik migracji,
a zamieszkujaca ja spotecznos¢ jest kulturowo
bardzo zréznicowana. Nieruchomosci naleza do
wielu drobnych i kilku duzych wiascicieli, a dziatal-
nos$¢ biznesowa jest stabo skoordynowana. W pobli-
zu potozony jest dworzec kolejowy w Drammen,
ktory jest czwartym co do liczby obstugiwanych
pasazeréw dworcem w Norwegii, oraz wezet
przesiadkowy komunikacji autobusowej (lokalnej
iregionalnej).

OPIS PROJEKTU

Po rewitalizacji Stremsg stanie sie ekologiczng,
niskoemisyjna dzielnicy, taczaca funkcje biznesowe
imieszkalne.

We wspétpracy z lokalnymi dostawcami energii
gmina Drammen przygotowata studium wykonal-
nosci dla zorientowanego na przysztos¢ systemu

energetycznego, ktére obejmuje analize mozliwych
rozwiazan technicznych prowadzacych do redukgji
emisji gazow cieplarnianych z systemu, jak rowniez
analize ograniczen zwiazanych z ich wprowadze-
niem. W 2013 . uruchomiony zostat trzyletni projekt
pilotazowy majacy przynies¢ odpowiedz na pytanie,
w jaki sposob przeprowadzi¢ renowacje i poprawic
charakterystyke energetyczna istniejacych budyn-
kéw. Dla szeregu budynkéw wykonanych z réznych
materiatéw, ktére sa typowe dla Strgmsg i catego
Drammen, przygotowano krotka ocene techniczna
izaproponowano $rodki renowacji.

W znacznym stopniu wyeliminowano mozliwos¢
parkowania na ulicach, a dla zmotoryzowanych
powstaje nowy, zadaszony parking, ktéry bedzie
zbudowany z betonu wyprodukowanego z cementu
o niskim sladzie weglowym i ktéry bedzie posiadat
energooszczedne oswietlenie typu LED, zielony
dach oraz stacje tadowania samochodéw elektrycz-
nych. Planuje sie réwniez wdrozenie rozwiazan,
ktére zwieksza dostepnos¢ transportu publicznego
oraz tras pieszych irowerowych. W 2013 1. na terenie
stacji kolejowej uruchomiony zostat bezpieczny
Lhotel dla roweréw”, obejmujacy 250 miejsc i stacje
tadowania.

Analiza zasobdéw dziedzictwa historycznego i kultu-
rowego, obejmujaca mapowanie zabytkoéw kulturo-
wych jako jeden z elementéw planowania prze-
strzennego, zostata ukonczona w Strgmsg w 2013 1.
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Analiza pomogta stworzy¢ baze wiedzy przydatnej
podczas dalszego rozwoju dzielnicy.

W chwili obecnej opracowywana jest tez strategia
przeciwpowodziowa, obejmujaca pobliska rzeke
i stanowiaca element planu adaptacji do zmian
klimatu.

REZULTATY PROJEKTU

W kwietniu 2012 r. Rada Miasta przyjeta cele doty-
czace dalszego rozwoju dzielnicy. W chwili obecnej,
w procesie planowania i wspétpracy z kluczowymi
interesariuszami, cele te zamieniane sa na rezultaty,
ktére w perspektywie 2020 1. beda obejmowaty:

e zwiekszenie powierzchni przeznaczonej do
prowadzenia dziatalnosci biznesowej o okoto
150 000 M?%;

¢ budowe od 300 do 500 nowych doméw;

e realizacje licznych projektéw demonstracyjnych;

e zapewnienie wysokiej jakosci architektonicznej
i Srodowiskowej;

e poprawe efektywnosci energetycznej istnieja-
cych budynkéw;

e wypracowanie praktyk i procedur zwiekszaja-
cych zaangazowanie wtascicieli nieruchomosci,
mieszkancow i innych grup przebywajacych na
terenie Strems@ w proces planowania;

e wymiane wiedzy, demonstracje i profilowanie.

WIECE) INFORMAC)I

Stowarzyszenie Architektow Norweskich:
www.arkitektur.no/stromso-climate-friendly-
city-development-in-drammen?Icid=1033&coty
=33083add-567d-4c99-a45b-babecgeé5005
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PRZEDSZKOLE W DZIELNICY FJELL, DRAMMEN
PASYWNE PRZEDSZKOLE Z GRUNTOWA POMPA CIEPLA

Rodzaj dziatania: Wykorzystanie energii
geotermalnej, poprawa efektywnosci
energetycznej

Czas realizacji: 2008 - 2010

Lokalizacja: Fjell, Drammen, Norwegia

TtO PROJEKTU

Przedszkole w dzielnicy Fjell jest potozone na
wzgoérzu, w poblizu niewielkiego skupiska drzew.
Rozciaga sie stad widok na osiedle mieszkalne
i centrum miasta Drammen. Do przedszkola uczesz-
cza okoto 8o dzieci. Na kazde z nich przypada
5,1 m* powierzchni. Rejon, w ktérym potozona jest
placéwka, zmaga sie z pewnymi wyzwaniami
interacyjnymi i spotecznymi, dlatego tez tego typu
pozytywne projekty sa tu mile widziane.

OPIS PROJEKTU

Zapotrzebowanie przedszkola na energie grzewcza
udato sie ograniczy¢ dzieki szeregowi inicjatyw.
Po pierwsze budynek ma niewiele okien. Mimo iz
s3 relatywnie duze, powierzchnie szklane stanowia
zaledwie 18% catkowitej powierzchni budynku.
Sciany zewnetrzne ocieplono warstwa izolacyjna
0 grubosci 250 mm, a dach warstwa izolacyjna
0 grubosci 600 mm. Zminimalizowane zostaty
mostki termiczne, a przegrody zewnetrzne charak-
teryzuja sie duza szczelnoscia (wspotczynnik
infiltracji powietrza wynosi 0,6 przy cisnieniu
50 pA). Przedszkole ma zréwnowazong wentylacje
z bardzo efektywnym systemem odzysku ciepta
(na poziomie 83,2%). Zapotrzebowanie na chtéd

zostato ograniczone miedzy innymi dzieki dobrym
zewnetrznym ostonom przeciwstonecznym, ze
wspoétczynnikiem przepuszczalnosci promienio-
wania stonecznego na poziomie o,55. Budynek jest
wyposazony w centralne ogrzewanie, a zrédtem
ciepta sa geotermalne pompy ciepta wspomagane
w okresach szczytowych przez kociot elektryczny.

Do budowy $cian i sufitéw wykorzystano elementy
prefabrykowane z litego drewna, tworzac solidna
i starannie wykonana konstrukcje typu ,sandwich”.
Elementy nosne zostaty ocieplone wetna mineral-
naifunkcjonuja réwniez jako oktadziny zewnetrzne.
Wszystkie elementy nos$ne s3 takze widoczne
od $rodka. Wszystkie substancje powlekajace
powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne przepusz-
czaja wilgo¢, co przyczynia sie do bardziej stabil-
nej i komfortowej jakosci powietrza wewnatrz
budynku.

Posadzka piwnicy i fundamenty zostaty wykonane
przede wszystkim ze zbrojonego betonu i kruszywa
Leca® oraz ocieplone styropianem EPS. Posadzka
nad piwnica jest wykonana z betonu pokrytego
300 mm warstwa izolacyjna, ma wbudowane
ogrzewanie podtogowe i zostata pokryta wy-
ktadzing winylowa. Podtogi pomieszczen do zajec
grupowych dodatkowo wytozono gumowymi
matami.
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REZULTATY PROJEKTU

Powierzchnia

brutto:

Powierzchnia ogrzewana:

830m’
755m°

Wyliczenia dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
(w tonach ekwiwalentu C02):

Wielkosci | Wielkosci |Wielkosci| Wielkosci
referencyjne [projektowe |uzyskane [operacyjne
Zuzycie
energii 40 16 - -
Wykorzystanie
materiatéw 14 7 - -
Transport 17 16 - -
Klasa energetyczna: A
Energia netto: 66 kWh/m?/rok -
budynek pasywny
Szacunkowa energia
dostarczona: 51kWh/m?*/rok -
budynek pasywny
Zrodta energii: gruntowa pompa
ciepta (odwierty)
Ogrzewanie pomieszczen: 16,6 kWh/m?/rok
Ogrzewanie z systemu
wentylacji: 7,3 kWh/m?*/rok
Ciepta woda uzytkowa: 10 kWh/m?/rok
Wentylatory: 10,2 kWh/m?/rok
Pompy: 0,7 kWh/m?/rok
Oswietlenie: 15,7 kWh/m?/rok
Wyposazenie techniczne: 5,2 kWh/m?/rok
Moc wtasciwa wentylatoréw: 1,47 kW/(m?/s)

WIECE) INFORMAC|

Strona internetowa Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectlD=204300

W gminach Asker i Oslo planowana jest budowa
dwoch nowych plus-energetycznych przed-
szkoli. Projekty te nie zostaty jeszcze ukoniczone
i brakuje wyliczen dotyczacych zuzycia energii.
Wiecej informacji mozna znalez¢ pod ponizszymi
linkami:

-przedszkole w Asker:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectiD=265052

-przedszkole w Oslo:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectiD=265301
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PROJEKT EURONET 50/50 MAX - OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII
W BUDYNKACH PUBLICZNYCH POPRZEZ ZASTOSOWANIE
INNOWACYJNE) METODOLOGII 50/50

Rodzaj dziatania: edukacja
ekologiczna

Czas realizacji: 2013 - 2016 T.

Lokalizacja: 13 krajow UE

TtO PROJEKTU

Koncepcja 50/50 powstata i zostata po raz pierwszy
zastosowana w Niemczech w latach 9o. Polega ona
na aktywnym zaangazowaniu uzytkownikow szkét
(lub budynkow uzytecznosci publicznej) w proces
zarzadzania energia i nauczeniu ich ekologicznych
zachowan. 50% kwoty zaoszczedzonej dzieki
dziataniom stosowanym przez uczniéw i nauczycieli
zostaje wyptacone szkole, kolejne 50% stanowi
oszczednos¢ dla wtadz lokalnych, ktére optacaja
rachunki za wykorzystane przez szkote media.
W rezultacie kazdy wygrywa: uzytkownicy budynku
zyskuja dodatkowe pieniadze, samorzad lokalny
ponosi nizsze koszty, a mniejsze wykorzystanie
energii przyczynia sie do osiagniecia lokalnych
celdw energetycznychiklimatycznych.

Koncepcja 50/50 byfa testowana w ramach pierw-
szej edycji projektu EURONET 50/50, realizowanego
w latach 2009-2012 i wspétfinansowanego przez
Program Inteligentna Energia dla Europy. Wowczas
wdrozenia metodologii 50/50 podjeto sie ponad 50
szkot z 9 krajow Europy, ktérym udato sie osiagnac
naprawde imponujace rezultaty. 6 900 uczniow,
nauczycieli i innych pracownikéw szkoét oraz 43
urzedy gmin podjety wspotprace na rzecz ochrony
klimatu. 40 szkét ograniczyto zuzycie energii i zaosz-
czedzito pieniadze, 339 ton CO2 mniej zostato

EURONET
=) 50/50 .
ax 4

wyemitowane do atmosfery i zaoszczedzono
tacznie ponad 1100 MWh energii oraz srednio 2 100
EUR na szkote! Projekt EURONET 50/50 zdobyt
Europejska Nagroda w dziedzinie Zréwnowazonej
Energii. Ze wzgledu na te imponujace rezultaty
podjeto decyzje o kontynuowaniu projektu na
wieksza skale.

OPIS PROJEKTU

Projekt EURONET 50/50 MAX rozpoczat sie w kwiet-
niu 2013 1. i trwat do kwietnia 2016 r. Miat na celu
ograniczenie zuzycia energii poprzez zastosowanie
metodologii 50/50 w 500 szkotach i blisko 50 innych
budynkach publicznych z 13 krajéw UE: Austrii,
Cypru, Chorwacji, Czech, Finlandii, Grecji, Hiszpanii,
Litwy, totwy, Niemiec, Polski, Stowenii i Wtoch.
Wdrazanie metodologii 50/50 obejmuje 9 krokéw:
powofanie zespofu ds. energii, wstepny przeglad
energetyczny, wprowadzenie w tematyke ochrony
klimatu i oszczedzania energii, przeglad energetycz-
ny budynku, dtugoterminowe pomiary temperatury
i ocene gospodarowania energia w budynku,
przedstawienie propozycji rozwiazan, kampanie
informacyjng, zgtoszenie zapotrzebowania na mate
inwestycje oraz obliczenie oszczednosci i wykorzy-
stanie zaoszczedzonych pieniedzy. W Polsce w reali-
zacje projektu zaangazowanych jest 139 szkét oraz
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9 budynkéw uzytecznosci publicznej z 26 gmin:
Bielska-Biatej, Bielawy, Bydgoszczy, Chorzeli,
Ciechanowca, Cieszyna, Czestochowy, Dabrowy
Gorniczej, Debicy, Dzierzoniowa, Jasta, Jozefowa,
Koscierzyny, Laszek, Lubina, Lublina, Miechowa,
Niepotomic, Nowej Deby, Nowego Sacza, Patecz-
nicy, Raciechowic, Spytkowic, Sremu, Warszawy
i Wilkowic.

W ramach projektu kazdy zespot ds. energii zostat
wyposazony w e-pack czyli zestaw pomiarowy
zawierajacy cyfrowy termometr, luksomierz oraz
miernik energii. Podczas energetycznych patroli
uczniowie sprawdzaja temperature oraz nateze-
nie swiatta w réznych pomieszczeniach. Dzieki
wytycznym wiedza, jaka powinna by¢ optymalna
temperatura w klasach, fazienkach, przebieralniach
i na korytarzach. Po przeprowadzeniu wnikliwej
analizy i zaznaczaniu wszystkich punktéw, w kto-
rych marnowana jest energia, uczniowie znajduja
rozwiazanie i monitoruja jego wdrazanie. Zespoty
ds. energii dziela sie swoimi spostrzezeniami z cata
spofecznoscia szkolna i ucza dobrych, energetycz-
nych nawykéw. Ta cenna wiedza jest przekazywa-
na réwniez w ich domach. Po petnym roku realizacji
dziatan mozna obliczy¢ oszczednosci. Aby poznac
wysokos¢ kwoty i ilos¢ zaoszczedzonej energii,
nalezy zebra¢ dane z faktur z lat referencyjnych:
3 lat dla energii cieplnej oraz 2 lat dla energii
elektrycznej, a takze uwzglednic¢ stopniodni grzania
dla tego okresu. Nastepnie gminny koordynator

(osoba odpowiedzialna z ramienia urzedu gminy
/miasta za wdrazanie projektu) uzupetnia dane
w specjalnym programie i otrzymuje raport z suma
oszczednosci, ktére nastepnie s3 wyptacane szkole
lub koordynatorowi dziatan w innym budynku
uzytecznosci publicznej. Bardzo waznym aspektem
projektu jest angazowanie zespotu ds. energii
w decyzje zwiazane z wykorzystaniem zaosz-
czedzonych srodkow. W niektérych szkotach sa one
przeznaczane s3 na mate inwestycje zwiekszajace
efektywnos¢ energetyczna szkolnego budynku (np.
termostaty do grzejnikdéw), w innych natomiast
kupowane jest wyposazenie do sal lekcyjnych (np.
tablice multimedialne, rzutniki, laptopy).

W tej edycji projektu stworzono innowacyjny
program do liczenia oszczednosci, ktory pozwala
w prosty sposob obliczy¢, ile pieniedzy oraz energii
udato sie zaoszczedzi¢ oraz jak duza redukcja emisji
CO2 towarzyszyta zmianom nawykéw na pro-
energetyczne. Stworzono nowoczesna platforme
wspotpracy na Facebook'u umozliwiajaca biezaca
wymiane wiedzy miedzy szkotami realizujacymi
projekt. W tym miejscu szkoty moga dzieli¢ sie
swoimi doswiadczeniami i pomystami na oszcze-
dzanie energii, a takze zdjeciami i plakatami
przygotowanymi przez ucznidéw. Stworzono szereg
nowych broszur, poradnikéw, artykutéw oraz
materiatow informacyjnych dla wszystkich, ktérzy
moga by¢ zainteresowani stosowaniem tej meto-
dologii w swojej gminie lub szkole. Nowoscia w tej
edycji jest organizacja wydarzenia podsumowuja-
cego kazdy petny rok realizacji projektu przez szkoty.




fot. M. Najdek

Wydarzenie stanowi nagrode dla uczniéw, ktérzy
ciezko pracowali na rzecz oszczedzania energii.
Po pierwszym roku takie wydarzenie w formie gry
miejskiej zorganizowano w Dabrowie Gorniczej
(29 maja 2015 1.) - wzieto w nim udziat ponad 200
ucznidéw oraz 30 nauczycieli z 28 szkot. W tym roku
podobna impreza odbyta sie 15 kwietnia 2016 .
w Czestochowie i zgromadzita ponad 160 uczniow
i20 nauczycieli z 12 szkot.

FINANSOWANIE

Projekt byt wspétfinansowany w 75% przez Komi-
sje Europejska w ramach programu ,Inteligentna
Energia dla Europy (IEE)”.

REZULTATY PROJEKTU

Pierwszy rok wdrazania metodologii 50/50 w zaan-
gazowanych szkotach dowiédt, ze oszczedzanie
energii sie optaca. Obliczenia pokazuja, ze w wiek-
szosci szkét udato sie ograniczy¢ zuzycie energii
elektrycznej, cieplnej lub obu tych nosnikéw ener-
gii. Sposrod 136 szkot, dla ktorych ukonczono
wyliczenia, w 2014 1. 83 (czyli 61%) osiagnety
oszczednosci finansowe. tacznie ograniczono
zuzycie energii 0 2 665 186 kWh ($rednio 32110,67
kWh na szkote), co daje oszczednosci finansowe
w wysokosci 623482,86 zt (Srednio 7511,8417 zt na
szkote). W rezultacie do atmosfery nie zostato
wyemitowane 848,14 1 CO2.

Niekwestionowanym sukcesem projektu EURONET
50/50 MAX jest popularyzacja metodologii 50/50
wsrod polskich samorzadéw. Ponad 9o szkét z woje-
wodztwa podkarpackiego, pomorskiego, $laskiego
i matopolskiego przytaczyto sie do sieci budynkow
oszczedzajacych energie. Czes¢ szkot zostata wypo-
sazona w niezbedny sprzet, poradniki dotyczace
oszczedzania energii oraz odbyta szkolenie w ra-
mach mini projektéw finansowanych przez Woje-
wodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, a juz wkrétce kolejna grupa szkét rozpocz-
nie swoja przygode z oszczedzaniem energii.

WIECE) INFORMACJI
Patrycja Ptonka

Kierownik Projektu
e-mail: patrycja.plonka@pnec.org.pl

Stowarzyszenie Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités”
ul. Stawkowska 17/30
31-016 Krakow

e-mail: biuro@pnec.org.pl
tel. 12 429 17 93
www.pnec.org.pl
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Rodzaj dziatania: efektywnos¢

energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2015 - 2016 T.

Lokalizacja: ul. Rybaki Gérne 8, Gdansk

TtO PROJEKTU

Gdansk (461,8 tys. mieszkancow) lezy w potnocnej
Polsce, w wojewodztwie pomorskim. Na terenie
miasta od wielu lat dziata Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Od
2007 I. N MOCY porozumienia zawartego pomiedzy
Ministrem Srodowiska a WFOSIGW w Gdansku
Fundusz petni role Instytucji Wdrazajacej ,Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko” dla osi
priorytetowych: | - Gospodarka wodno-sciekowa
i Il - Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni
ziemi. WFOSIGW w Gdansku jest takze Terytorial-
nym Koordynatorem Porozumienia miedzy Bur-
mistrzami na Pomorzu, a jego zadaniem jest
wspotpraca z gminami i miastami w zakresie
oszczedzania energii.

OPIS PROJEKTU

Zarzad Funduszu podjat decyzje o zmianie usytu-
owania siedziby z uwagi na liczne utrudnienia
wynikajace zaréwno z lokalizacji, jak i nieprzystoso-
wania dla osob starszych i niepetnosprawnych. Do
tej decyzji przyczynity sie takze brak odpowiednich
warunkow i powierzchni do prowadzania szkolen
oraz szeroko prowadzonego doradztwa.

Przy budowie nowej, ekologicznej siedziby Fundu-
szu zostaty wykorzystane najnowsze rozwiazania
niskoenergetyczne, czego efektem jest mate zapo-
trzebowanie obiektu na energie, a tym samym
niewielki koszt eksploatacji. Parametry izolacji

termicznych $cian, dachu oraz posadzek znacznie
przewyzszaja aktualnie obowiazujace normy, dzieki
temu budynek ma zapobiega¢ utracie ciepta zima
oraz zbytniemu nagrzewaniu sie latem. Front bu-
dynku sktada sie w przewazajacej czesci ze szkia
i czerwonej cegty, poniewaz obiekt powstawat na
terenach objetych opieka konserwatora zabytkéow
i musiat wpasowac sie w otoczenie. Nowy budynek
ma 10 m wysokosci i 1370 m” powierzchni biurowe;.
W s$rodku, oproécz biur, znajduja sie takze sale
konferencyjno-edukacyjne, zaplecze socjalne
i biblioteka wyposazona w ksiazki i artykuty na
temat ochrony $rodowiska. Parter jest miejscem
przeznaczonym na konferencje, warsztaty, szkole-
nia, mozna go podzieli¢ na kilka matych sal lub
wykorzystac jego petna przestrzen. W biurach usy-
tuowanych od strony potudniowej zamontowana
zostata dodatkowo klimatyzacja, ponadto kazdy
pokoj posiada ogrzewanie podtogowe z indywi-
dualnym sterowaniem. Na dachu, w swietlikach
dachowych oraz na elewacji potudniowej zainsta-
lowano panele fotowoltaiczne, ktére pozwola na
wyprodukowanie ok. 40 kW energii elektryczne;.
Parametry eksploatacyjne budynku s3a nadzoro-
wane i regulowane przez centralny system zarzga-
dzania tzw. BMS (Building Management System),
ktory gromadzi w jednym miejscu informacje
ptynace z catego budynku i pozwala na reago-
wanie w czasie rzeczywistym na zmiany warun-
kéw zewnetrznych i wewnetrznych, by uzyskac¢
optymalne zuzycie energii, mediéw, poprawic
funkcjonalnos¢, bezpieczeAstwo oraz komfort.
W celu zachecenia pracownikéw do korzystania
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z alternatywnych, ekologicznych srodkéw transpor-
tu w budynku powstaty szatnie i tazienki dla rowe-
rzystéw. Innym ekologicznym rozwigzaniem jest
zielony dach - zasiany na nim rozchodnik nie wyma-
ga czestego podlewania ani pielegnacji, ale zwiek-
sza powierzchnie biologicznie czynna budynku oraz
tworzy kolejna zielona przestrzen w tej czesci mia-
sta. Nowa siedziba funkcjonuje od marca 2016 r.,
a obiekt jest otwarty zaréwno dla beneficjentow
WFOSiIGW, mieszkancéw Gdanska, jak i turystow.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt budowy nowej siedziby WFOSiGW
w Gdansku wyniost 7,3 min zt i zostat w catosci
sfinansowany ze $srodkéw witasnych Funduszu.

REZULTATY PROJEKTU

Nowa siedziba WFOSIGW w Gdansku to pierwszy
w wojewddztwie pomorskim budynek uzytecznosci
publicznej, w ktérym zastosowane zostaty najno-
woczesniejsze ekologiczne rozwiazania. Budynek
jest wizytéwka dziatann proekologicznych w dzie-
dzinie inwestycji budowlanych. Nowoczesny i efek-
tywny energetycznie obiekt promuje wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii oraz inauguruje dobre
praktyki w budownictwie obiektéw uzytecznosci
publicznej w wojewddztwie pomorskim.

Fundusz pragnie przy okazji zacheci¢ inne firmy do
podazania wytyczonym przez niego szlakiem.
Tym bardziej, ze po 2018 r. we wszystkich nowo
powstajacych budynkach publicznych beda musiaty
by¢ stosowane efektywne energetyczne systemy
oswietleniowe, grzewcze i odzysku ciepta. Ponadto
w ramach czynnosci odbiorowych przeprowadzono
cisnieniowe proéby szczelnos$ci budynku oraz pomia-
ry kamera termowizyjna. Budynek przeszedt te
proby z bardzo dobrymi wynikami. taczna $rednia
ilos¢ wytwarzanej rocznie energii elektrycznej ma
by¢ wieksza o ok. 10-11% w stosunku do zapotrze-
bowania budynku. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ze
wzgledu na pogode uzysk energii moze by¢ nierow-
nomierny. W miesigcach letnich wyprodukowana

nadwyzka bedzie odprowadzana do sieci energe-
tycznej, a tym samym Fundusz stanie sie dostawca
energii elektrycznej, natomiast w miesiacach zimo-
wych bedzie mégt korzysta¢ z wczesniej oddanej
energii.

Powstaty obiekt zlokalizowany u brzegu Kanatu
Raduni przyczynit sie takze do rewitalizacji czesci
terenéw przylegajacych do obszaréw postocznio-
wych, ktére wczesniej byty zaniedbane i nieupo-
rzadkowane.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Fundusz chce, aby kazdy chetny moégt zapoznac sie
z ekologicznymi rozwiazaniami zastosowanymi
w budynku, dlatego odwiedzajacy beda mogli
obejrzec centrale energetyczna i system sterowania
budynkiem, hotele dla owadéw zapylajacych oraz
karmniki dla ptakéw. W planach jest takze usytu-
owanie przed nowa siedziba punktu tadowania
pojazdéw elektrycznych. Fundusz przewiduje tez
montaz kogeneratora gazowego, ktéry spalajac gaz
bedzie wytwarzat jednoczesnie energie cieplna
i elektryczna.

R

WIECE) INFORMAC]I

Zdzistaw Czucha,

koordynator zespotu doradcéw energetycznych
w wojewodztwie pomorskim

WFOSiGW w Gdarisku

e-mail: zdzislaw.czucha@wfos.gdansk.pl

tel. 58 301 91 92 wew. 62
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ROZWOJ PROEKOLOGICZNEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO -

TROLEJBUSY W GDYNI

Rodzaj dziatania: zréwnowazony
transport

Czas realizacji: 2005 - 2013 T.

Lokalizacja: Gdynia

TtO PROJEKTU

Miasto Gdynia (247,8 tys. mieszkancéw) potozone
jest w potnocnej Polsce, w wojewddztwie po-
morskim. Od 2011 1. jest sygnatariuszem Porozu-
mienia Burmistrzéw, przy wdrazaniu jego zapisow
uzyskato wsparcie Polskiej Sieci ,Energie Cités”.
W 2012 1. przyjeto uchwata Rady Miasta ,Plan
dziatan na rzecz zréwnowazonej energii dla Gdyni
do roku 2020” z kolei w 2015 r. uchwalito ,Plan
gospodarki niskoemisyjnej”. Gdynia jako jedno
z trzech polskich miast posiada miejski transport
trolejpbusowy. Gdynska sie¢ trolejbusowa uwazana
jest za najwieksza i najnowoczesniejsza w Polsce.
Swoim zasiegiem obejmuje Gdynie i Sopot, a w jej
ramach funkcjonuje 12 linii statych i jedna sezono-
wa. Niskopodtogowe pojazdy przewoza rocznie
ponad 25 milionéw pasazeréw, pokonujac przy
tym 5 milionéw wozokilometréw. W latach 2010-
2013 miasto realizowato program ,Trolley”, ktérego
gtownym celem byta promocja trolejbusow, czyli
najczystszej i najbardziej ekonomicznej formy
transportu dla zréwnowazonych miast i regionéw
w Europie Srodkowej. W grudniu 2012 r. PKT
podpisato umowe na realizacje miedzynarodo-
wego unijnego projektu innowacyjno-badawczego
CIVITAS DYN@MO (w konsorcjum z 28 partnerami),
3 W czerwcu 2015 1. przystapito do projektu ELIPTIC
w ramach nowej perspektywy finansowej H2020
(konsorcjum 34 partnerow).

fot. Marein.Czapnik

OPIS PROJEKTU

W latach 2005-2007 Przedsiebiorstwo Komunikacji
Trolejpbusowej Sp. z 0.0. w Gdyni (PKT) zrealizowato
projekt unijny pt. ,Rozwoj proekologicznego tran-
sportu publicznego w Gdyni”, ktérego przedmiotem
byta budowa zajezdni trolejbusowej w Gdyni,
petli trolejpusowej w gdynskiej dzielnicy Kacze
Buki, nowych linii trolejbusowych o tacznej dtugosci
10,6 km, a takze zakup 10 nowych trolejbusow
niskopodtogowych. W latach 2010-2013 PKT zreali-
zowato kolejny projekt ,Rozwdj proekologicznego
transportu publicznego na Obszarze Metropo-
litalnym Tréjmiasta”. Podjete dziatania obejmo-
waty przebudowe sieci trakcyjnej w ciagu ulic
Al. Zwyciestwa w Gdyni, Al. Niepodlegtosci w
Sopocie wraz z petla trolejpusowa przy ul. Reja,
budowe 4 nowych i przebudowe 5 istniejacych
podstacji trakcyjnych, budowe Centrum Zdalnego
Sterowania Podstacji wraz ze zdalnym sterowaniem
odtacznikami oraz zakup 28 nowych trolejbuséw
niskopodtogowych.

Projekt CIVITAS DYN@MO realizowany w ramach
inicjatywy UE CIVITAS Il PLUS od korica 2012 r.,
dofinansowany z 7 Programu Ramowego, obejmo-
wat zakup 2 nowych trolejbuséw Solaris z alterna-
tywnym napedem w postaci baterii litowo-jonowej,
wybdr nowej beztrakcyjnej trasy obstugiwa-
nej przez nowe trolejbusy ,hybrydowe” (zasi-
lane z baterii), czyli rozszerzenie komunikacji



trolejbusowej na nowe obszary, w ktérych ze wzgle-
du na brak sieci trakcyjnej niemozliwe byto kurso-
wanie tradycyjnych trolejbuséw oraz zwiekszenie
niezawodnosci systemu transportu trolejpusowego
w Gdyni. Wzbogacenie taboru o nowe hybrydowe
trolejbusy byto momentem przetomowym dla
gdynskiego transportu trolejbusowego, gdyz pojaz-
dy wykorzystujace baterie litowo-jonowa moga
kursowa¢ regularnie, obstugujac linie poza siecia
trakcyjna. Poprzednie alternatywne zZrodto napedu
w postaci baterii niklowo-kadmowej nie dawato
takich mozliwosci na tak szeroka skale. Trolejbusy
posiadaja takze automatyczne pantografy, umozli-
wiajace automatyczne podnoszenie i opadanie
odbieraka. Asynchroniczny naped z systemem
rekuperacji energii polega na pobie-raniu energii
podczas ruszania oraz jej oddawaniu przy hamo-
waniu. Kolejnym zadaniem w CIVITAS DYN@MO
byto zmniejszenie zapotrzebowania na moc
energetyczna systemu trolejbusowego poprzez
instalacje superkondensatora na sieci, a takze
poprawa efektywnosci energetycznej trolejbuséow
oraz istniejacej infrastruktury. Instalacja i urucho-
mienie superkondensatora nastapito w kwietniu
2014 1. W okolicy Podstacji Wielkopolskiej - gdzie
zostat umieszczony zasobnik - wystepuje teren
pagorkowaty, a co za tym idzie wieksza czesto-
tliwos¢ hamowania przez trolejbusy i tym samym
oddawania energii rekuperacyjnej do sieci. Zaso-
bnik ,przechwytuje” te energie i przechowuje ja
dla poéiniejszego uzycia przez inne ruszajace
trolejbusy. Dzieki zasobnikowi superkondensato-
rowemu oszczednos$¢ energii na odcinku sieci, gdzie
jest zainstalowany, wynosiod 12-20%.

Gtownym celem projektu ELIPTIC, wspdélnym dla
wszystkich miast partnerskich, jest optymalizacja
istniejacej infrastruktury i taboru elektrycznego, aby
doprowadzi¢ do redukcji kosztéw i zuzycia energii
elektrycznej. Partnerzy projektu beda réwniez
bada¢ mozliwosci dalszej elektryfikacji transportu
publicznego w swoich miastach (projekt zakonczy
sie w maju 2018 1.). PKT dzieki zakupionemu w
ramach ELIPTIC oprogramowaniu do zdalnego
sterowania i akwizycji danych (koszt ok. 25 000 EUR)
przekonfiguruje 2 odcinki swojej sieci na zasilanie

dwustronne (teraz jest jednostronne), poprzez co
osiagnie zwiekszenie efektywnosci odzysku energii
hamowania i obnizenie zuzycia energii elektrycznej
na sieci. Dzieki dwustronnemu zasilaniu sie¢ bedzie
rowniez energetycznie stabilniejsza (optymalizacja
bilansu energetycznego i zarzadzania energia).
Jezeli chodzi o badanie mozliwosci dalszej elektry-
fikacji transportu publicznego w Gdyni i w Sopocie,
PKT przy wspétpracy z Uniwersytetem Gdanskim
wykona dwa studia wykonalnosci:

« ,Mozliwos¢ dotadowania pojazdow elektry-
cznych taczacych aglomeracje tréjmiejska
w oparciu o infrastrukture trolejbusowa”.

« ,Zastapienie linii autobuséw diesla poprzez
wydtuzenie sieci trolejbusowej za pomoca
uzycia trolejbuséw na baterie (trolejbusy
hybrydowe) bazujac na doswiadczeniach
wydtuzenia linii 21 bez sieci w ramach projektu
DYN@MO".

/ 2920
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fot. Marcin Czapnik
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ZRODtA FINANSOWANIA

Projekt unijny ,,Rozwdj proekologicznego transportu
publicznego w Gdyni” o wartosci ok. 54 min zt byt
w 50% wspotfinansowany z Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalne-
go Programu Operacyjnego dla wojewddztwa
pomorskiego na lata 2004-2006. Projekt ,Rozwdj
proekologicznego transportu publicznego na
Obszarze Metropolitalnym Tréjmiasta” o wartosci
ok. 100 min zt, w 70% byt wspoétfinansowany
zZEFRR w ramach RPO dla woj. pomorskiego.

REZULTATY PROJEKTU

Udziat ekologicznego transportu trolejpusowego
w catym transporcie miejskim wynosi 25%.
Po wprowadzeniu energooszczednych pojazdéw
do eksploatacji zmniejszyto sie ogdlne zuzycie
energii elektrycznej w sieci o ponad 20%. Ponadto
podniést sie komfort podrézy pasazeréw. Zaréwno
nowe, jak i przebudowane trolejbusy sa autono-
miczne, czyli nie potrzebuja energii elektrycznej
z trakcji na dystansie 5 km. W 2010 r. (przed inwe-
stycjami z dofinansowaniem UE) roczne zuzycie
energii elektrycznej trakcyjnej wynosito 13 GWHh,
a roczna emisja CO2 przez elektrownie 11,7 Gg.
Po zrealizowaniu projektu ,Rozwdj proekologi-
cznego transportu publicznego na obszarze metro-
politarnym Tréjmiasta” w 2013 . roczne zuzycie
energii elektrycznej trakcyjnej wyniosto 10,5 GWh,
z kolei roczna emisja CO2 przez elektrownie 9,45 Gg.
Z powyzszych informacji wynika, iz roczna oszcze-
dnos¢ energii elektrycznej trakcyjnej wyniosta
2,5 GWNh, co stanowi ok. 20%, za$ roczne zmniejsze-
nie emisji CO2 wyniosto 2250 ton.

W grudniu 2012 r. Komisja Europejska wyréznita
Gdynie w konkursie Access City Award za przyjazny
osobom niepetnosprawnym transport publiczny.
W 2013 r. Miedzynarodowa Unia Transportu Publi-
cznego UITP uznata gdynska komunikacje za
najlepsza w Europie Srodkowo-Wschodniej. Kolejna
nagrode: Lider Rozwoju Regionalnego - przyznana
przez Polska Agencje Przedsiebiorczosci podczas

Il Polskiego Kongresu Przedsiebiorczosci w Kato-
wicach - PKT otrzymato w pazdzierniku 2014 1. za
istotny wptyw na rozwdj regionu. Takze w 2014 .
Komisja Europejska uhonorowata Gdynie presti-
zZowa nagroda Regiostars 2014 za projekt proeko-
logicznego transportu publicznego: ,Rozwdj pro-
ekologicznego transportu publicznego na Obsza-
rze Metropolitalnym Tréjmiasta”, ktory zwyciezyt
w kategorii ,CityStar - inwestycje w publiczny tran-
sport miejski zgodny z zasada zréwnowazonego
rozwoju”.

Tl h-l[
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fot.-Marcin Czapnik

WIECEJ INFORMACI

Marta Woronowicz,

Koordynator projektow, Manager PR
Przedsiebiorstwo Komunikacji
Trolejbusowej Spotka z o.0.

e-mail: m.woronowicz@pktgdynia.pl
tel. 58 669 42 29
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KAMPUS EVENSTAD, STOR-ELVDAL

WZORZEC DLA PRZYSZtYCH PROJEKTOW BUDOWLANYCH

REALIZOWANYCH W NORWEGII

Rodzaj dziatania: Wykorzystanie OZE,
w tym energii stonca, energii
geotermalnej i biomasy, poprawa
efektywnosci energetycznej

Czas realizacji: 2010 - 2020

Lokalizacja: Stor-Elvdal, Hedmark,
Norwegia

TtO PROJEKTU

Firma Statsbygg jest gtéwnym doradca norwe-
skiego rzadu w zakresie budownictwa i spraw
wtasnosci, a takze nadzorca i odbiorca prac
budowlanych, zarzadca nieruchomosci i dewe-
loperem. Firma czesto blisko wspétpracuje
z wtadzami lokalnymi i regionalnymi, ktadac
duzy nacisk na odpowiednia charakterystyke
srodowiskowa norweskich budynkéw publicz-
nych. Jej wktad w ochrone srodowiska obej-
muje zaprojektowanie i uruchomienie strony
www.klimagassregnskap.no, ktora zawiera
darmowe, internetowe narzedzie stuzace do
wyliczania $ladu weglowego budynkéw i pro-
jektéw budowlanych w catym cyklu ich zycia.
Dtugoterminowym celem Statsbygg jest catkowite
wyeliminowanie emisji z budynkéw. Natomiast
do 2018 1. firma planuje osiagna¢ 30% redukcje
emisjiznowych budynkow.

Wydziat Ekologii Stosowanej i Nauk Rolniczych
Uniwersytetu Nauk Stosowanych w Hedmark
miesci sie na terenie kampusu Evenstad. Firma
Statsbygg (wtasciciel budynku), we wspotpracy
z uczelnia i wtadzami lokalnymi, realizuje tam
jeden z najbardziej innowacyjnych projektéw
srodowiskowych w Norwegii.

OPIS PROJEKTU

Na terenie kampusu Evenstad uczy sie 250 studen-
téw, a powierzchnia zabudowy wynosi 6 0oo m’.
W chwili obecnejkampus jest przebudowywany tak,
aby stuzyt réwniez jako centrum wiedzy na temat
odnawialnych zrédet energii.

Gruntownej renowacji poddany zostat budynek
wielofunkcyjny zwany ,stodota”, na ktérym zamon-
towano dachowy system fotowoltaiczny, bedacy
drugim co do wielkosci tego typu systemem w Nor-
wegii. 276 modutéow fotowoltaicznych wytwarza
tacznie okoto 60 ooo kWh rocznie.

Stary kociot olejowy zostat zastapiony kottem
opalanym peletami (biomasa) o mocy 300 kW.
Podgrzewa on wode, ktéra jest magazynowana
w zasobniku o pojemnosci 5 o0oo litrow, stano-
wigc zrédto ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Dodatkowy kociot elektryczny (315 kW) dostar-
cza energie w okresach obcigzenia szczytowego
w najzimniejsze dni. Oparty na biopaliwie system
centralnego ogrzewania pokrywa 80% zapotrze-
bowania na ciepto, a pozostate 20% to energia
cieplna dostarczana przez system elektryczny.

Stare budynki, odpowiedzialne za 40% zuzycia
energii, sa obecnie wymieniane lub poddawane
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renowacji. Akademik, mogacy pomiesci¢ 120
studentéw, miesci sie w nowym, modutowym
budynku o powierzchni 4 ooo m” i standardzie
budynku pasywnego. Kolektory stoneczne umiesz-
czone na jego dachu dostarczaja ciepta wode
uzytkowa.

Odnowiony budynek administracyjny spetnia am-
bitne wymogi srodowiskowe i charakteryzuje go
zerowa emisja netto w catym cyklu zycia. Emisje
gazéw cieplarnianych zwigzane z produkcja wyko-
rzystanych w budynku materiatéw oraz jego budo-
w3, funkcjonowaniem i utrzymaniem powinny
zosta¢ skompensowane poprzez produkcje energii
z lokalnych, odnawialnych zrédet. Szerokie wyko-
rzystanie elementéw drewnianych oraz ponowne
wykorzystanie i recykling materiatbw umozliwia
dalsza redukcje $ladu weglowego.

REZULTATY PROJEKTU

Dzieki instalacji systemu fotowoltaicznego kampus
ograniczyt emisje CO2 o okoto 18 ton rocznie oraz
zmniejszyt pobdr energii elektrycznej z sieci o 5%.
Catkowity koszt instalacji wynidést okoto 100 000
EUR. System przyczynit sie réwniez do poprawy
charakterystyki energetycznej budynku, a jego
instalacja i eksploatacja jest Zrédtem cennych
doswiadczen, mogacych stanowi¢ podstawe dla
przysztych projektow tego typu.

Wykorzystanie peletéw drewnianych jako Zrodta
energii jest neutralne dla klimatu, gdyz CO2
uwalniane podczas spalania drewna odpowiada
ilosci CO2, ktéra drzewa wiaza w okresie swojego
wzrostu. Pelety sa tez bardzo efektywnym paliwem
z uwagi na wysoka kalorycznos¢ i niska wilgot-
nos¢. Ponadto kottownia na pelety jest tatwiejsza
w obstudze i konserwacji w poréwnaniu z innymi
rozwigzaniami opartymina wykorzystaniu biomasy.

Nowy akademik zuzywa mniej energii grzewczej
niz poprzedni, a zainstalowane na jego dachu
kolektory stoneczne zmniejszaja zapotrzebowanie
na ciepta wode uzytkowa.

Oprocz korzysci srodowiskowych modernizacja
kampusu przyniosta réwniez znaczace korzysci
edukacyjne, oferujac studentom i odwiedzajacym
zrédto praktycznej wiedzy nt. OZE i mozliwych
proenergetycznych rozwiazan, zwtaszcza w budyn-
ku administracyjnym, gdzie zastosowano najbar-
dziejambitne z nich.

WIECE) INFORMACJI

Osoba do kontaktu:

Zdena Cervenka

Statsbygg

tel. +47 95191622

e-mail: zdena.cervenka@statsbygg.no

Dane on-line na temat produkgji energii
stonecznej:
www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageO
verview.aspx?page=aa73fe7d-ob27-4bga-
86b8-7055513049a4&plant=225ab166-58fb-
4816-8fan-9e34e7377b3d&splang=en-GB
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MODERNIZACJA OSWIETLENIA DROGOWEGO W JASLE

Rodzaj dziatania: modernizacja
oswietlenia ulicznego

Czas realizacji: 2014 .

Lokalizacja: Jasto

TtO PROJEKTU

Miasto Jasto, potozone w potudniowo-wschodniej
Polsce, w wojewodztwie podkarpackim (ok. 36 tys.
mieszkancow), jest aktywnym cztonkiem Stowa-
rzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”, a od
sierpnia 2015 1. takze sygnatariuszem Porozumienia
Burmistrzow. W ramach Programu Prioryteto-
wego Narodowego Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej ,System zielonych inwestycji
(GIS - Green Investment Scheme) SOWA - Energo-
oszczedne os$wietlenie uliczne” Jasto w 2014 .
zrealizowato projekt pn. ,Modernizacja oswietlenia
na terenie Miasta Jasta”.

OPIS PROJEKTU

Celem nadrzednym inwestycji byto ograniczenie
zuzycia energii i emisji CO2, co ma pozytywny
wptyw na ochrone srodowiska i ograniczenie efektu
cieplarnianego oraz jego negatywnych skutkow dla
Swiatowego klimatu. Warunkiem przeprowadzenia
modernizacji oswietlenia ulicznego w ramach
programu SOWA byto wydzierzawienie przez Jasto
stupéw oswietleniowych stojacych na terenie
miasta, a bedacych wiasnoscia PGE Dystrybucja
SAw Lublinie.

Program SOWA polegat na wymianie 1495 starych
opraw oswietleniowych sposréd 3512 istniejacych
na nowe, energooszczedne. Ponadto zainstalo-
wano takze system inteligentnego sterowania

o$wietleniem oraz ograniczniki mocy, dzieki ktérym
wraz ze zmniejszeniem ruchu ulicznego lampy
pobieraja mniej energii elektrycznej. Stare i zuzyte
oprawy - w wielu przypadkach jeszcze typu
rteciowego - o duzych mocach, w wiekszosci miaty
ponad 250 W, ktére czesto ulegaty awariom,
wymieniono na nowoczesne oprawy sodowe
o zdecydowanie mniejszej mocy: 70, 100 i 150 W.
Nowe oprawy przez dtuzszy czas nie beda
wymagaty interwencji konserwatoréw, co réwniez
znaczaco obnizy koszty eksploatacji.

Zmodernizowano 112 obwoddw oswietleniowych,
a kazdy z nich wyposazono w szafe z zainstalowa-
nymi reduktorami mocy oraz uktadami inteligen-
tnego automatycznego sterowania i zdalnego
monitoringu. Inwestycja objefa caty teren miasta.
Wyposazenie instalacji o$wietlenia ulicznego
w system zdalnego monitoringu i sterowania

fot. UM Jasto
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umozliwia nadzorowi i konserwatorom monitoro-
wanie dziatania tej instalacji. Personel nadzorujacy
na biezaco otrzymuje informacje o wszelkich
awariach, zaktéceniach, wytaczeniach zasilania
przez dostawce energii elektrycznej oraz o inter-
wencjach konserwatoréw, co umozliwia szybkie
usuwanie usterek i zaktécen pracy systemu.

ZRODtA FINANSOWANIA

Srodki na realizacje inwestycji o wartosci 2 876 982
zt pochodzity z dotacji (wynosita 1,3 min zt) i pozyczki
(1,5 min zt), ktéra miasto otrzymato z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej z Programu Priorytetowego SOWA 2012-2015.
Samorzady, ktére ubiegaty sie o dotacje, mogty
liczy¢ na zwrot do 45% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia oraz na odrebne $rodki w formie
pozyczki do 55% kosztow catkowitych przedsie-
wziecia. Dokonana modernizacja przektada sie na
mniejsze wydatki samorzadu zwiazane z utrzyma-
niem i eksploatacja oswietlenia ulicznego na terenie
miasta.

REZULTATY PROJEKTU

Modernizacja oswietlenia ulicznego zmniejszyta
zuzycie energii elektrycznej o 40%. W zwiazku
z tym koszty eksploatacji obnizyty sie o blisko
700 tys. zt rocznie. Ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej przyczynito sie do zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla do atmosfery o okoto
1200 Mg/rok. Sama wymiana opraw os$wietle-
niowych pozwolita na 30% obnizenie mocy
zainstalowanej. Dodatkowo wskutek zainsta-
lowania ogranicznikéw mocy okresowo zmniejszyt
sie pob6r mocy w godzinach nocnych, kiedy
natezenie ruchu pojazdéw i pieszych jest mniejsze.
Skutkuje to 40% obnizeniem zapotrzebowania
na pobierana z sieci energie elektryczna i przektada
sie na koszty zakupu energii, ktére uwzgledniaja
nie tylko efekt mniejszego zuzycia, ale i obnizenie
optat statych, co daje w rezultacie obnizenie
wydatkéw miasta Jasta.

Emisja CO2 w 2015 1. wyniosta 1233 tony, co odpo-
wiada 51% emisji sprzed modernizacji, wobec
zaktadanej redukcji emisji w wysokosci 46% do
osiagniecia w skali roku. Uzyskanie zakfadanego
efektu potwierdzito, ze inwestycja spetnia oczeki-
wania, a roczne ograniczenie emisji CO2 nawet
przewyzsza zaktadany poziom.
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WIECEJ INFORMACI

Urzad Miasta w Jasle

ul. Rynek 12, 38-200 Jasto,
e-mail: urzad@um.jaslo.pl
tel. 13 448 63 00

fax: +48 446 29 76

www.jaslo.pl/pl/news/1116-ton-co2-mniej-
program-sowa-zako%C5%84czony
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KOMPLEKSOWA TERMOMODERNIZACJA OBIEKTOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNE)] W GMINIE KARCZEW

Rodzaj dziatania: efektywnos¢
energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2013 1.

Lokalizacja: gmina Karczew

TtO PROJEKTU

Miejsko-wiejska gmina Karczew (15,9 tys. miesz-
kancow) jest potozona w wojewddztwie mazowiec-
kim. Jako pierwsza na Mazowszu podpisata umowe
w trybie Partnerstwa Publiczno-Prywatnego (PPP)
w celu realizacji termomodernizacji obiektéw
uzytecznoscipublicznej.

W 2011 r. Burmistrz Karczewa powotat w Urzedzie
Miejskim w Karczewie zespét ds. realizacji inwesty-
¢ji w formule PPP. Nastepnie opracowane zostaty
dwa dokumenty: ,Analiza struktury organizacyjnej
i planowanych do realizacji przedsiewzie¢ w for-
mule partnerstwa publiczno-prywatnego w gminie
Karczew"” oraz ,System - proces realizacji przedsie-
wziecia w ramach partnerstwa publiczno-prywat-
nego w gminie Karczew”. W listopadzie 2011 r. gmi-
na Karczew poddata sie weryfikacji, dokonywanej
przez TUV Rheinland (miedzynarodowa firme
specjalizujaca sie w certyfikowaniu) i otrzymata
certyfikat potwierdzajacy, ze jest przygotowana do
realizacji projektéw w formule PPP. W okresie od
lutego 2012 . do konca 2012 r. trwata procedura
wytonie nia partnera prywatnego.

W styczniu 2013 r. Burmistrz Karczewa podpisat
w imieniu gminy umowe z Siemens Sp. z 0.0.
dotyczaca przeprowadzenia termomodernizacji
10 obiektéw uzytecznosci publiczne;.

fot. Urzad MiejskiViilarczewie, 7e5pdt Szkolno-Przedszkolnyw: Oﬂ

- przed i pe'termoodernizacii.

OPIS PROJEKTU

Celem projektu ,Kompleksowa termomodernizacja
budynkéw uzytecznosci publicznej gminy Karczew
w formule partnerstwa publiczno-prywatnego” byto
uzyskanie oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej
i elektrycznej, poprawa estetyki budynkéw oraz
usprawnienie systemu gospodarowania energig,
uwzgledniajace rozwiazania ekologiczne i przyjazne
dla srodowiska. Zakres rzeczowy projektu objat
termomodernizacje 10 obiektéw uzytecznosci
publicznej: szkét i przedszkoli oraz osrodka zdro-
wia. Poczatkowo planowano termomodernizacje
11 budynkoéw i taki przedmiot zamoéwienia okreslono
w ogtoszeniu. Jeden budynek zostat odrzucony pod-
czas dialogu konkurencyjnego, w zwiazku z niska
optacalnoscia tego przedsiewziecia. Okres trwania
umowy PPP to tacznie 15 lat: 1 rok (prace budowla-
ne - termomodernizacyjne) + 14 lat (utrzymanie
obiektéw poddanych termomodernizacji: konser-
wacja, naprawy, remonty, usuwanie usterek, wy-
miana uszkodzonych lub zuzytych elementow).
Etap budowlany zostat zakonczony 31.12.2013 .

W ramach kompleksowej termomodernizacji pra-
cami objetych zostato 9 gminnych placéwek oswia-
towych oraz budynek osrodka zdrowia w miejsco-
wosci Sobiekursk. W obiektach przeprowadzono
zaréwno prace termomodernizacyjne, jak i okoto
budowlane. Zakres wykonanych prac obejmowat
ocieplenie $cian zewnetrznych, stropéw oraz

Ku Wielkim
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wykonanie elewacji. Wymieniono takze stolarke
okienna i drzwiowa, orynnowaniaiinstalacje odgro-
mowa, zmodernizowano réwniez pokrycia dacho-
we. Modernizacja systemu ogrzewania w poszcze-
goélnych obiektach polegata na zmianie sposobu
zasilania instalacji z weglowego na gazowe lub
z elektrycznego na sie¢ cieptownicza. Ponadto wy-
mieniono stare kotty, a takze zamontowano nowe
grzejniki oraz zawory termostatyczne. W jednej
z placowek oswiatowych wymieniono instalacje
elektryczna. W obiektach zastosowano system
pomieszczeniowy i system monitorowania energii.
Wymianie ulegty réwniez oprawy oswietleniowe,
ktére zostaty zamienione na energooszczedne.
Wokét budynkéw uksztattowano i zagospodaro-
wano teren oraz wykonano odwodnienie.

ZRODtA FINANSOWANIA

Wartos¢ umowy zawartej pomiedzy gmina a wy-
konawca - firma Siemens Sp. z. 0.0. wyniosta
11 518 756 zt. Gmina Karczew uzyskata dofinan-
sowanie ze $srodkéw Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach Sys-
temu Zielonych Inwestycji w wysokosci 1323 621 zt.
Sptata kapitatu na rzecz wykonawcy zostata rozto-
Zzonana14lat.

REZULTATY PROJEKTU

Najwazniejsze rezultaty wykonanych prac termo-
modernizacyjnych dotycza uzyskanych gwaranto-
wanych oszczednosci w ogélnym zuzyciu energii
cieplnej i elektrycznej w wysokosci 56% dla energii
cieplnej oraz 20,9% dla energii elektrycznej. Weryfi-
kacja osiagnietych oszczednosci dokonywana jest
co roku po uptywie kazdego sezonu grzewczego.
Pierwsza weryfikacja nastapita dla sezonu grzew-
czego 2014/2015. Raport zostat przygotowywany
przez partnera prywatnego na podstawie wskazan
licznikéw pomiaru zuzycia energii, jak réwniez na
podstawie faktur za zuzyta energie, wystawianych
przez poszczegélnych dostawcéw energii. Osia-
gniete oszczednosci w r. 2014 dla energii cieplnej

L

Wynosza 57,68%, natomiast dla energii elektrycznej
19,87%. Ponadto poprawiono funkcjonalnos¢
i estetyke 10 budynkéw uzytecznoscipublicznej.

WIECEJ INFORMACI

Anna Sikora

Wydziat Inwestycji i Pozyskiwania Funduszy

Urzad Miejski w Karczewie

ul. Warszawska 28, 05-480 Karczew

tel. 22 780-65-16 W.107

e-mail: a.sikora@karczew.pl
um@karczew.pl
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FARMA WIATROWA LOTNISKO W KOPANIEWIE

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii wiatru

Czas realizacji: 2015 1.

Lokalizacja: Kopaniewo, woj. pomorskie

TtO PROJEKTU

Kopaniewo znajduje sie w wojewddztwie pomor-
skim, w potnocnej Polsce. Na terenie wsi istniato
lotnisko wojskowe, ktore byto nazywane takze
lotniskiem tebien lub Ledziechowo. Lotnisko byto
sporadycznie uzywane do konca lat 90., w chwili
obecnej na tym terenie powstata elektrownia
wiatrowa.

OPIS PROJEKTU

Polska Grupa Energetyczna (PGE) jest najwiekszym
w Polsce przedsiebiorstwem sektora elektroener-
getycznego pod wzgledem przychodéw i genero-
wanego zysku. Dzieki potaczeniu wtasnych zasobow
paliwa i wytwarzania energii oraz posiadaniu sieci
dystrybucyjnych Grupa Kapitatowa PGE gwarantuje
stabilne dostawy energii elektrycznej do ponad
pieciu milionéw klientow.

W grudniu 2015 r. PGE uruchomita farme wiatrowa
Lotnisko o mocy 9o MW. To kolejna i zarazem
najwieksza inwestycja Grupy PGE w segmencie
energetyki odnawialnej, a jednoczesnie najwieksza
farma wiatrowa uruchomiona w tym roku w Polsce.
Farma sktada sie z 30 turbin typu Alstom ECO110,
kazda o mocy nominalnej 3 MW oraz systemu
zdalnego sterowania SCADA. Kazda turbina wypo-
sazona w wirnik o srednicy 110 m zostata zamonto-
wana na stalowej wiezy o wysokosci 9o m, wypro-
dukowanej na terenie Stoczni Gdanskiej w zakfa-
dach GSG Towers, specjalizujacych sie w produkg;ji

fot. Matgorzata Hoch-Zwoliriska

wysoko przetworzonych produktow dla energetyki
wiatrowej. Inwestycja obejmuje powierzchnie 550
ha. Prognozowana produkcja energii elektrycznej
to ponad 200 tys. MWh rocznie.

Integralng czescia FW Lotnisko jest stacja elektro-
energetyczna 30/110 kV wyposazona w transforma-
tor120 MVA. Farma jest przytaczona do sieci PSE po-
przez unikalna w skali kraju, dwutorowa linie kablo-
wa 110 kV o dtugosci niemal 40 km. Zaréwno kabel
wysokiego napiecia, jak i kable tworzace sie¢ $red-
niego napiecia na terenie farmy, zostaty wyprodu-
kowane w bydgoskich zaktadach Telefonika Kable.
Caty obszar farmy wiatrowej Lotnisko obejmuje
powierzchnie ok. 550 ha, na ktérych znajduje sie
ponad 9 km drég dojazdowych taczacych nowo
oddana elektrownie z dziatajaca po sasiedzku
i réwniez nalezaca do PGE farma wiatrowa Wojcie-
chowo o mocy 28 MW.

~fot. GK PGE
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fot. Matgorzata-Hoch-Zwolinska

ZRODtA FINANSOWANIA

Inwestorem projektu jest PGE Energia Odnawial-
na S.A., spotka Grupy Kapitatowej PGE, ktéra
odpowiada za obszar elektroenergetyki opartej
o odnawialne zrédta energii. Budowa kosztowata
ponado,5mid zt.

REZULTATY PROJEKTU
| PERSPEKTYWY ROZWOQOJU

Budowa FW w Kopaniewie pozwoli unikng¢ emisji
ok. 235 tys. ton CO2 rocznie. Po uruchomieniu far-
my wiatrowej Lotnisko taczna moc zainstalowana
w ladowej energetyce wiatrowej Grupy PGE wzro-
sta do 441 MW, a po oddaniu do uzytku kolejnych
dwéch farm wiatrowych bedacych w fazie realiza-
¢ji, tj. Resko Il o mocy 76 MW i Kisielice Il o mocy
12 MW, taczna moc dziatajacych instalacji wiatro-
wych zarzadzanych przez spétke PGE Energia
Odnawialna wzrosnie do 529 MW. Juz teraz energii
wyprodukowanej przez wiatraki Grupy PGE wy-
starcza do zasilenia ok. 400 tys. gospodarstw
domowych.

PGE przygotowuje réwniez projekt pierwszej mor-
skiej farmy wiatrowej. W sierpniu 2015 r. ogtoszony
zostat przetarg na pozyskanie wykonawcy do prze-
prowadzenia badan srodowiskowych.

fot. Matgorzata Hoch-Zwolinska

5o

WIECEJ INFORMACI

Marek Macia$
PGE Energia Odnawialna
e-mail: marek.macias@gkpge.pl

tel. 22 433 1309
www.gkpge.pl
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZY'[ECZNOﬁCI PUBLICZNE]J
ORAZ BUDYNKOW MIESZKALNYCH W KOSCIERZYNIE

Rodzaj dziatania: efektywnos¢
energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2005 - 2008, 2012 - 2016 T.

Lokalizacja: KoScierzyna

TtO PROJEKTU

Koscierzyna (23,7 tys. mieszkancéw) to miasto
znajdujace sie w potnocnej czesci Polski, w woje-
waodztwie pomorskim. Miasto jest aktywnym czton-
kiem Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie
Cités”. W 2011 r. przystapito do Porozumienia
Burmistrzéw - oddolnego ruchu miast na rzecz
ochrony klimatu, a w 2012 r. przyjeto ,Plan dziatan
na rzecz zréwnowazonej energii dla miasta Koscie-
rzyna” okreslajacy dtugoterminowa misje i cele
miasta oraz konkretne dziatania z zakresu efektyw-
nosci energetycznej i ochrony powietrza do 2020 r.
Wsréd wielu dziatan przewidzianych w ,Planie
dziatan” znalazta sie m.in. termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
Miasto przystapito takze do ogodlnopolskiego
programu NFOSIGW realizujac projekt pn. , KAWKA w
Koscierzynie. Ograniczenie niskiej emisji poprzez
kogeneracje i termomodernizacje budynkdéw”.
Gtéwnym jego celem byto podjecie dziatan
naprawczych, zgodnych z kierunkami wytyczonymi
w ramach ,Programu ochrony powietrza dla strefy
kartusko-koscierskiej”.,

OPIS PROJEKTU

Termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicz-
nej w Koscierzynie przeprowadzono w latach 2005-
2008. Zakres dziatari obejmowat docieplanie scian

zewnetrznych i stropow, wymiane stolarki okiennej
i drzwiowej oraz modernizacje systemoéw grzew-
czych. Pracami objeto wéwczas Zesp6t Szkot Pub-
licznych nr 1, nr 2 i nr 3 w Koscierzynie oraz Przed-
szkole Samorzadowe nr 7 i Koscierski Dom Kultury.
W latach 2012 i 2013 ze wsparciem NFOSiGW
w ramach projektu priorytetowego GIS (System
Zielonych Inwestycji) termomodernizacji poddano
budynki Szkoty Podstawowej nr 1, nr 2 (bud. A
i bud. B), przedszkoli ,Puchatek” i ,Teczowa
Tréjeczka" oraz MOPS. Przyktadem skutecznej
renowacji potaczonej z gteboka termomodernizacja
jest Kaszubski Inkubator Przedsiebiorczosci -
budynek zostat dostosowany do eksploatacji ener-
gooszczednej dzieki dofinansowaniu z Regio-
nalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa
Pomorskiego na lata 2007-2013.

0d 2014 r. miasto Koscierzyna realizuje program
LKAWKA w Koscierzynie. Ograniczenie niskiej
emisji poprzez kogeneracje i termomodernizacje
budynkéw”. W roku 2014 kompleksowej termo-
modernizacji poddano dwa budynki komunalne,
w roku 2015 - kolejne cztery. W 2016 r. az 10 budyn-
kow (4 wielorodzinne, 6 Wspolnot Mieszka-
niowych) poddanych zostanie termomodernizacji
wraz z podtaczeniem do miejskiego systemu
cieptowniczego. W zatozeniu kazda Wspélnota
zaciaga pozyczke w wysokosci 35% inwestycji na
pokrycie kosztéw termomodernizacji swojego
budynku.
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Zakres prac w budynkach polega na ociepleniu stro-
pow poddasza, dachu ptaskiego poddasza, docieple-
niu scian zewnetrznych, wymianie okien w mie-
szkaniach i na klatce schodowej, wymianie drzwi
wejsciowych od budynku oraz wykonaniu centralnej
instalacji c.o. i c.w.u. wraz z uktadem cyrkulacyjnym.
Dziataniem obligatoryjnym inwestycji jest kampania
edukacyjno-informacyjna oraz utworzenie bazy
danych pozwalajacej na inwentaryzacje zrodet
emisji.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt realizacji programu KAWKA wynidst
4,9 min zt. Projekt zostat dofinansowany ze srodkow
WFOSIGW w Gdarisku kwota w wysokosci 1,7 min zt
(w tym pozyczka Wspdlnot Mieszkaniowych) oraz
z NFOSIGW - 2,2 min zt. Pozostata kwota -1 min zt -
to srodki witasne Gminy Miejskiej Koscierzyna
(w tym srodki wtasne Wspolnot Mieszkaniowych).

REZULTATY PROJEKTU

Projekt ,KAWKA w Koscierzynie” niewatpliwie
przyczynit sie do ograniczenia niskiej emisji
zwiazanej z podnoszeniem efektywnosci energe-
tycznej, a w efekcie do zdecydowanego obnizenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko natu-
ralne. Osiagnieto takze wzrost swiadomosci i wie-
dzy lokalnej spotecznosci na temat srodowiska
i energetyki przyjaznej srodowisku w wyniku
objecia mieszkancéw kampania edukacyjno-
informacyjna.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie cieplng,
na podstawie audytu energetycznego po wykona-
niu termomodernizacji 14 budynkéw zmniejszyto sie
0 2088 MWh/rok, a ilos¢ wegla wyeliminowanego
ze spalania w wyniku realizacji przedsiewziecia
wyniosta 443 Mg/rok.

Do korica 2014 1. na terenie Koscierzyny termomo-
dernizacji (petnej badz czesciowej) poddano 151
z 189 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

komunalnych, zarzadzanych przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowe oraz Wspdlnoty Mieszkaniowe.

Miasto Koscierzyna zostato laureatem konkursu
Eco-Miasto w latach 2013 oraz 2015 w kategorii
efektywnos$¢ energetyczna miast ponizej 100 tys.
mieszkancow. Za realizacje projektu ,Termomoder-
nizacja obiektéw uzytecznosci publicznej” miasto
zostato docenione i nagrodzone w konkursie Mini-
sterstwa Srodowiska ,Zielone miasta - w strone
przysztosci” w kategorii efektywnos¢ energetyczna
w budownictwie.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Na lata 2016-2018 zaplanowano dziatania termo-
modernizacyjne 18 budynkéw uzytecznosci publicz-
nej zlokalizowanych w Koscierskim Obszarze Funk-
cjonalnym - 8 z 18 budynkoéw znajduje sie na terenie
miasta, pozostate na terenie gminy. Komplet doku-
mentacji dla kazdego budynku obejmuje: audyt
energetyczny, projekt budowlany, projekt wyko-
nawczy, specyfikacje techniczna oraz kosztorys.

WIECEJ INFORMACI

Ewa Chmielecka, Naczelnik Wydziatu Rozwoju
Urzad Miasta Koscierzyna

e-mail: fundusze@koscierzyna.gda.pl

tel. 58 680 23 38
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APARTAMENTOWIEC W KSZTALCIE GWIAZDY, KRISTIANSAND
MODERNIZACJA NAJZIMNIEJSZE] W NORWEGII POLUDNIOWE]

SPOLDZIELNI MIESZKANIOWE]

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2013 - 2015

Lokalizacja: Kristiansand, Norwegia

TtO PROJEKTU

Dziesieciopietrowy blok mieszkalny nalezacy do
Spétdzielni Stjernehus pochodzi z 1965 . i liczy 60
mieszkan. Z uwagi na zta charakterystyke energe-
tyczna budynek wymagat pilnej modernizacji.
W jego betonowej strukturze wystepowaty np. duze
mostki termiczne, ktére znacznie zwiekszaty po-
trzeby grzewcze. Ponadto spotdzielnia mieszkanio-
wa miata spore ambicje srodowiskowe, w tym
w zakresie redukcji emisji CO2.

W ceremonii otwarcia udziat wziat sam Minister
Srodowiska.

OPIS PROJEKTU

Poniewaz budynek zajmuje widoczne miejsce
w panoramie Kristiansand, projekt architektoniczny
Zwigzany z jego modernizacjg uznano za niezwykle
istotny.

W wyniku realizacji projektu $ciany, podtogi i stropy
zyskaty dodatkowa izolacje. Mostki termiczne
zostaty zlokalizowane za pomoca badania termo-
wizyjnego, a nastepnie usuniete lub zminima-
lizowane. Sprawdzono, czy elewacja nie zawiera
elementow azbestowych i pokryto ja nowym

tynkiem. Wymieniono okna i drzwi oraz zamonto-
wano nowe, oszklone balkony, ktére zostaty wznie-
sione bez powiazania strukturalnego z wewnetrz-
n3, betonowa konstrukcja budynku. Zainstalowano
zrbwnowazony system wentylacji z odzyskiem
ciepta, a stare kotty olejowe zostaty zastgpione
ogrzewaniem sieciowym.

Mikroklimat regionu, w ktérym wznosi sie budynek,
charakteryzuje sie dos¢ intensywnymi wiatrami,
dlatego tez duzy nacisk potozono na wybor
odpowiednich srodkéw ochrony przeciwwiatrowej
oraz fatwych w konserwacji materiatéw. Oszklone
balkony jednocze$nie pozwalaja spedza¢ czas na
zewnatrz i chronia przed wiatrem i zfa pogoda.
Zwieksza to komfort uzytkownikéw, ktérzy w ten
sposoéb chetniej z nich korzystaja, zwtaszcza ze
z wielu mieszkan rozciaga sie bardzo fadny widok na
miasto.

Kluczowe stowa charakteryzujace przeprowadzona
modernizacje:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e podniesienie standardu mieszkan;

e zorientowana na rezultaty wspotpraca pomiedzy
klientem, architektamiiinzynierami, wykonawca
oraz uzytkownikamibudynku.

pdet Boll‘i.gb'{g.?*lag
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Budynek po renowacji

isji gazdw cieplarnianych

w kg ekwiwalentu CO_na m? rocznie

Powierzchnia mieszkalna:
Powierzchnia ogrzewana:
Liczba mieszkancéw:

Udziat elementéw szklanych
w powierzchni catkowite;j :
Klasa energetyczna:

Zuzycie energii:

4543 M’
3750 m’
87

21,5%
B (kolor
ciemnozielony)

Zuzycie energii netto:

88 kWh/m?/rok
Energia dostarczona/
koncowa: 97 kWh/
m’/rok (z wyliczen)
Dla poréwnania
poprzednie wartosci
wynosity
odpowiednio 297

i 337 kWh/m?/rok

Energia dostarczona/

95 kWh/m?/rok
Ciepto sieciowe
zasilane energig
elektryczna

20,4 kWh/m?/rok
3,7 kWh/m?/rok
29,8 kWh/m?/rok

uzytkowa (z wyliczen):
Zrédta energii:

Ogrzewanie pomieszczen:
Ciepto z systemu wentylacji:
Goraca woda:

Wentylatory: 8,3 kWh/m?/rok
Pompy: 0,1 kWh/m?/rok
Os$wietlenie: 11,4 kWh/m?/rok

Wyposazenie techniczne: 17,5 kWh/m?/rok
ENERGIA DOSTARCZONA:
Energia elektryczna:

Ciepto sieciowe:
Wspotczynnik przenikania
ciepta:

Moc wtasciwa wentylatorow:
Efektywnos¢ odzysku ciepta:

41,4 kWh/m?*/rok
59,8 kWh/m?/rok

0,11 (W/m?K)
2 kW/(m?’/s)
80%

W przypadku spotdzielni mieszkaniowych czesto
trudno jest osiggna¢ porozumienie w sprawie zakresu
i zastosowanych srodkéw modernizacji, zwtaszcza
jezeli sa one dosc¢ kosztowne. Spoétdzielnia Stjernehus
poswiecita wystarczajaca ilos¢ czasu i energii, aby
poinformowa¢ wszystkich mieszkancéw o swoich
planach i da¢ im mozliwos¢ wypowiedzenia sie na
ich temat. W efekcie zarzad uzyskat petne poparcie
dla planowanego projektu, a caty proces wzmocnit
poczucie wspoélnoty pomiedzy cztonkami spétdzielni.

WIECE) INFORMACJI
Osoba do kontaktu:

0dd Helge Moen
Sgrlandet

Boligbyggelag

tel. +47 48 19 00 76
e-mail: ohm@sorbbl.no

’/

Strona internetowa ,Buildings of the Future”:
www.arkitektur.no/buildings-of-the-future
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DZIELNICA RATUSZOWA, KRISTIANSAND

NISKOENERGETYCZNY BIUROWIEC W DAWNYM BUDYNKU STRAZY POZARNE]

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej, redukcja sladu weglowego

Czas realizacji: 2007 - 2014

Lokalizacja: Kristiansand, Norwegia

TtO PROJEKTU

Zamierzeniem gminy Kristiansand byto utworzenie
nowoczesnego centrum administracyjnego, ktoére
gromadzitoby w jednym miejscu poszczegdlne
jednstki lokalnej administracji, optymlizujac w ten
sposéb ich prace i zwiekszajac ich dostepnos¢
dla mieszkancéw. Dzielnica ratuszowa stanowi
przy tym czes¢ dziedzictwa kulturowego Norwegii,
gdzie zachowania wymagaty w szczegolnosci stary
budynek strazy pozarnej (z 25-metrowa wieza prze-
ciwpozarowa) oraz fasady pozostatych budynkoéw
usytuowanych wokot rynku. Projekt renowacji
dzielnicy zaktadat przeksztatcenie budynkéw
z wczesnych lat 90. oraz budynkéw biurowych
z lat 70., jak réwniez budowe nowych obiektéw.
Czesci istniejacych budynkéw zostaty wyburzone
i zastapione nowymi. Projekt zostat opracowany
w konstruktywnej wspotpracy z Biurem Zarzadza-
nia Dziedzictwem Kulturowym w Kristiansand
i okregowym konserwatorem.

OPIS PROJEKTU

W zmodernizowanej dzielnicy ratuszowej, zajmuja-
cej powierzchnie 1 500 m?, pracuje 430 urzednikéw.
Duzy nacisk ktadzie sie na zapewnienie im dobrych
warunkéw pracy. Stare i nieefektywne budynki sa
przeksztatcane w nowe gminne centrum admi-
nistracyjne. Historyczna, ceglana fasada Ratusza

- fot. Gmifg Kristiansand,
Stowarzysaenie Architektow Norweskich

w Kristiansand skrywa obecnie nowoczesne, przy-
jazne dla klimatu srodowisko biurowe, ktére
odpowiada przysztym potrzebom przy jedno-
czesnym zachowaniu zwigzkow z przesztoscia.
Zuzycie energii jest niskie, a uzyte materiaty
przyjazne dla srodowiska. Budynek jest ogrzewany
Za pomoca ogrzewania wodnego, a cze$¢ potrzeb
grzewczych jest zaspokajana dzieki odzyskowi
ciepta z gminnego centrum informatycznego,
rowniez zlokalizowanego na terenie dzielnicy.

Centrum administracyjne jest potozone w centralnej
czesci miasta, ktéra charakteryzuje bardzo dobry
dostep do transportu publicznego. Nie ma tam
miejsc parkingowych dla samochodéw, ale jest
znakomity, wewnetrzny parking dla roweréw
oraz wypozyczalnia roweréw elektrycznych dla
pracownikow.

Najwazniejsze fakty dotyczace projektu renowacji
dzielnicy ratuszowe;j:

e modernizacja do standardu budynku nisko-
energetycznego (klasa energetyczna B - kolor
ciemnozielony),

e renowacja i przeksztatcenie istniejacej dzielnicy,
wykorzystanie energii - centralne chtodzenie
(z wykorzystaniem wody morskiej z fiordu)
iogrzewanie wodne,

e zastosowane materiaty - ponowne wykorzysta-
nie istniejacych budynkéw, nie zagrazajaca sro-
dowisku rozbiorka,
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e zastosowane rozwiazania transportowe - infra-
struktura dla rowerzystow, wypozyczalnia
roweréw elektrycznych.

REZULTATY PROJEKTU

Emisja gazow cieplarnianych zostata zredukowana
0 53% z uwagi na mniejsze zuzycie energii oraz
wykorzystanie materiatdw o mniejszym $ladzie
weglowym. Najlepsze rezultaty w zakresie redukgji
emisji udato sie uzyskac w sektorze transportu, gdyz
pracownicy, ktérzy wczesniej korzystali z wtasnych
samochoddw, wybieraja teraz bardziej ekologiczne
srodkitransportu.

] Wykorzystanie materiatéw
. Zuzycie energii
B Transport
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Wielkosci projektowe
| Wielkosci uzyskane

—

Szacunkowa wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych
w kg ekwiwalentu CO, na m? rocznie

Powierzchnia ogrzewana: 13 071 m?
Zuzycie energii: energia netto: 87 kWh/m? rocznie;
energia dostarczona: 82 kWh/m?” rocznie.

Zrodta energii: centralna/lokalna sie¢ cieptownicza
(pokrywajaca 80% zapotrzebowania na ogrzewa-
nie, wentylacje i goraca wode), pompy ciepta typu
woda-woda (pokrywajace pozostate zapotrzebo-
wanie na energie grzewcza), centralna sie¢ chtodni-
cza (pokrywajaca 100% zapotrzebowania na chtéd).

Szacunkowe zuzycie

energii netto: 87 kWh/m?/rok
Energia dostarczona

uzytkowa (z wyliczen): 82 kWh/m?/rok
Ogrzewanie pomieszczen: 8,8 kWh/m?/rok
Ciepto z systemu wentylacji: 5,7 kWh/m?/rok
Goraca woda: 5 kWh/m?/rok
Wentylatory: 16,7 kWh/m?/rok
Pompy: 1,7 kWh/m?/rok
Os$wietlenie: 12,5 kWh/m?/rok
Wyposazenie techniczne: 18,8 kWh/m?/rok
Chtéd z systemu wentylacji: 8,9 kWh/m?/rok
Dostarczona energia

elektryczna (bezpos.): 49,7 kWh/m?*/rok
Energia elektryczna zasilajaca

pompy ciepta: 1,7 kWh/m?/rok
Dostarczone ciepto sieciowe: 17,8 kWh/m?/rok

Pozostata dostarczona energia: 4,1kWh/m?/rok

Niektére sposrod starych elewacji nie byty odpo-
wiednio zabezpieczone przed przemarzaniem.
Dlatego tez trzeba byto zmniejszy¢ grubos¢ warstwy
izolacyjnej, co sprawito, iz uzyskane oszczednosci
energii s3 nieco nizsze, niz mozna by oczekiwac
w innej sytuacji.

WIECEJ INFORMACI

Dane ekonomiczne (Norweski Bank Komunalny):
www.kommunalbanken.no/en/lending/projects/
projects/kristiansand-city-hall-quarter

Osoba do kontaktu:

Arne Birkeland

Gmina Kristiansand

tel. +47 90 92 41 82

e-mail:
arne.birkeland@kristiansand.kommune.no
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ELEKTROWNIA FOTOWOLTAICZNA PGE NA GORZE ZAR

W MIEDZYBRODZIU ZYWIECKIM

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii stonecznej

Czas realizacji: 2015 T.

Lokalizacja: Géra Zar,
Miedzybrodzie Zywieckie

TtO PROJEKTU

Géra Zar to szczyt w Beskidzie Andrychowskim
(wschodnia czes¢ Beskidu Matego), znajdujacy sie
nad Jeziorem Miedzybrodzkim. Na jej szczycie
znajduje sie zbiornik wodny elektrowni szczytowo-
pompowej (Elektrownia Porabka-Zar), oddany do
uzytku w 1979 r. i nalezacy do PGE Energia Odna-
wialna. Zlokalizowana w Miedzybrodziu Bialskim
elektrownia wysokospadowa o mocy 500 MW
i spadzie 440 m jest jedyna w kraju elektrownia
podziemna i klasyczna elektrownia szczytowo-
pompowa przeznaczona do regulacji systemu
energetycznego w czasie szczytow i zapadéw
obciazenia. Krotki rozruch elektrowni (180 sek. do
pracy generacyjnej) kwalifikuje ja rowniez do pracy
interwencyjnej.

0 lokalizacji elektrowni zadecydowaty wyjatkowo
korzystne warunki topograficzne: duzy spad przy
matej odlegtosci miedzy zbiornikami oraz mozli-
wos¢ wykorzystania zagospodarowanej kaskady
rzeki Soty.

OPIS PROJEKTU

Na Gorze Zar w Miedzybrodziu Zywieckim znajduje
sie tez pierwsza elektrownia fotowoltaiczna o mocy
0,6 MW, ktéra w pazdzierniku 2015 r. oddata do
uzytku PGE. Na jej zlecenie inwestycje zrealizowata
firma Maybatt z Warszawy.

To najwyzej potozona instalacja fotowoltaiczna
w Polsce, lezy bowiem na wysokos$ci 740 m n.p.m.
Zainstalowano tam 2400 paneli fotowoltaicznych,
usytuowanych w 16 rzedach - kazdy o mocy 250 W.
taczna powierzchnia paneli wynosi 3,5 tys. m’.
Ze wzgledu na potozenie elektrownia chroniona
jest specjalna instalacja odgromowa skfadajaca sie
7200 masztow o wysokosci 4 m kazdy.

Zaktadana roczna produkcja energii w elektrowni
fotowoltaicznej na Gorze Zar ksztattowa¢ sie bedzie
na poziomie co najmniej 550 MWh brutto. Projekt
ten wpisuje sie w strategie biznesowa Grupy PGE,
zaktadajacej stopniowa dywersyfikacje zrédet wy-
twarzania.

fot. Piotr Kania

fot. Piotr Kania
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ZRODtA FINANSOWANIA

Inwestorem jest PGE Energia Odnawialna, spétka
z Grupy Kapitatowej PGE. Budowa elektrowni foto-
woltaicznej na Gérze Zar byta wspétfinansowana
z dotacji przyznanej przez Wojewoddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kato-
wicach. Realizacja projektu kosztowata 2,8 min zt,
z czego dofinansowanie ze $rodkéw WFOSIGW
w Katowicach siegneto ponad 624 tys. zt, czyli ok.
24% kosztow kwalifikowanych.

WIECEJ INFORMAC)I
Marek Macias

PGE Energia Odnawialna

e-mail: marek.macias@gkpge.pl

tel. 22 433 1309
www.gkpge.pl



Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii geotermalnej

Czas realizacji: 1999 1.

Lokalizacja: ul. Sienkiewicza 58,
Mszczonéw

TtO PROJEKTU

W 1995 roku zawiazano spotke pn. ,Geotermia
Mazowiecka" S.A., ktorej podstawowym celem byta
budowa Zaktadu Geotermalnego w Mszczonowie
(woj. mazowieckie) i jego eksploatacja oraz dzia-
tania w celu oceny mozliwosci uzyskania dofinanso-
wania na realizacje podobnych instalacji cieptowni-
czych we wspotpracy z instytucjami krajowymi
i zagranicznymi w pobliskich Skierniewicach i Zyrar-
dowie. Gtéwnymi akcjonariuszami spotki sa m.in.
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Warszawie i w todzi, gminy Mszczo-
néw, Sochaczew, Btonie, Ozarow Mazowiecki i inni.
W wyniku dziatalnosci Spétki w 2000 1. w potozonym
na potudniowy-zachdéd od Warszawy 6-tysiecznym
Mszczonowie oddano do uzytku trzecia w Polsce
cieptownie geotermalna.

OPIS PROJEKTU

Whnioskodawca i wykonawca przedsiewziecia byt
Urzad Miasta i Gminy Mszczondw, natomiast nadzér
naukowy nad inwestycja sprawowat Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w Krakowie. Cieptownia gazowo-geotermalna
w Mszczonowie korzysta z zasobéw wod geoter-
malnych zgromadzonych w mezozoicznych subba-
senach Nizu Polskiego: grudzigdzko-warszawskim
i szczecinsko-todzkim. Poziom wodonosny znajduje
sie w piaskowcach dolnej kredy na gtebokosci
1602 - 1714 m, a temperatura wody ztozowe;j

wynosi 45°C. Wode eksploatuje sie z otworu
Mszczonéw IG-1 wykonanego w latach siedemdzie-
siatych, a nastepnie zrekonstruowanego i przysto-
sowanego do eksploatacji wody geotermalnej
w latach 1996-1997. Woda geotermalna jest eksplo-
atowana w systemie jednootworowym. Brak ko-
niecznosci zattaczania wody z powrotem do ztoza
znaczaco wptynat na obnizenie kosztéw realizacji
inwestycji.

Maksymalny strumiefd wody eksploatowanej przy
zastosowaniu wielostopniowej pompy gtebinowej
wynosi 55 m*/h, a temperatura wody na wyptywie
42,5°C. Cieptownia geotermalna w Mszczonowie
funkcjonuje na zasadzie uktadu skojarzonego, przy
wykorzystaniu energii cieplnej wéd geotermalnych,
gazowych kottéw grzewczych, absorpcyjnej pompy
ciepta o mocy 2,7 MW, i sprezarkowej pompy ciepta
1 MW. Woda termalna wydobyta z otworu Mszczo-
néw |G-1 najpierw jest przekazywana do wymien-
nika ciepta wspédtpracujacego z kottem wysokotem-
peraturowym, gdzie przejmuje ciepto od spalin
opuszczajacych kociot wysokotemperaturowy obni-
zajac ich temperature ponizej 58°C. Procesowi
towarzyszy skraplanie zawartej w spalinach pary
wodnej. Z wymiennika ciepta woda termalna
o temperaturze 42°C dostarczana jest do dolnego
zrodta ciepta absorpcyjnej pompy grzejnej, gdzie
w zaleznosci od zachodzacych potrzeb zostaje
schtodzona do temperatury 20-30°C. Nastepnie
woda trafia do wentylatorowego schtadzacza
wody. Ciepto odebrane wodzie, a pobrane przez
powietrze wykorzystywane jest na miejscu do
ogrzewania budynku zaktadu.
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Po wykorzystaniu do celéw cieptowniczych schio-
dzona woda geotermalna kierowana jest do poto-
zonej w poblizu zaktadu stacji uzdatniania wody,
gdzie miesza sie ja z woda czwartorzedowa, uzdat-
nia i przekazuje do miejskiego systemu wodociago-
wego jako wysokiej jakosci wode pitna. Specyficzne
wtasnosci mszczonowskich wod geotermalnych
charakteryzujacych sie bardzo niska mineralizacja
Wynoszaca ponizej 0,5 g/dm’ s3 ewenementem
w skali europejskiej. Wody geotermalne wydoby-
wane z porownywalnej gtebokosci i zaliczane do
wod stodkich zostaty rozpoznane jeszcze wytacznie
w niemieckiej miejscowosci Erding.

Catkowita moc zainstalowana cieptowni wynosi
8,3 MW,, a moc systemu pochodzaca z wéd geo-
termalnych wynosi okoto 3,7 MW,. W sezonie
grzewczym 38,2% energii cieplnej kierowanej do
mieszkancéw pochodzi z woéd geotermalnych.
Rocznie w cieptowni gazowo-geotermalnej
w Mszczonowie produkuje sie 42 T) ciepta (w tym
z geotermii 15,6 T)/rok).

W celu zwiekszenia stopnia zagospodarowania wéd
geotermalnych zastosowano je réwniez w rekreacji,
co wptyneto na wzrost atrakcyjnosci turystycznej
Mszczonowa. Od 2008 r. mszczonowskie wody
termalne wykorzystywane s3a zaréwno do ogrze-
wania obiektu, jak réwniez do zasilania niecek
basenowych nowoczesnego kompleksu ,Termy
Mszczonowskie".

fot. Geotermia Mazowiecka
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ZRODtA FINANSOWANIA

Cieptownia w Mszczonowie zostata wybudowana
w 1999 . w ramach projektu celowego wspoétfinan-
sowanego przez Komitet Badan Naukowych. Projekt
zrealizowano dzieki dofinansowaniu ze s$rodkéw
Komitetu Badan Naukowych, Fundacji EKOFUNDUSZ,
Fundacji Wspotpracy Polsko-Niemieckiej oraz
Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie i todzi. Catkowity
koszt inwestycji wyniést 10 749 ooo zt. W 2011 1.
Spoétka zrealizowata projekt pn. ,,Budowa instalacji
odzysku ciepta Il stopnia w Zaktadzie Geotermalnym
w Mszczonowie". Inwestycja o catkowitym koszcie
1 879 000 zt zostata sfinansowana ze srodkow
pozyczki udzielonej przez Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w War-
szawie oraz ze srodkéw witasnych.

REZULTATY PROJEKTU

Dzieki realizacji przedsiewziecia Mszczondéw zy-
skat stabilny, nowoczesny i ekologiczny system
grzewczy. Cieptownia geotermalna zastapita trzy
przestarzate miejskie kottownie opalane miatem
weglowym, ktére emitowaty rocznie 15 ton NOX,
60 ton SOx, 9 700 ton CO2 i 145 ton pytow. W wyniku
uruchomienia cieptowni gazowo-geotermalnej
emisja pytéw i zwiazkéw siarki zostata catkowicie
zredukowana, emisja dwutlenku wegla zostata
ograniczona az czterokrotnie, a wielko$¢ emisji
tlenkéw azotu zmniejszono do 1 tony rocznie.
Inwestycja przyczynita sie do poprawy jakosci
powietrza na terenie miasta, a w efekcie réwniez
do poprawy warunkéw zycia mieszkancow.

WIECEJ INFORMACI

Geotermia Mazowiecka S.A.

ul. Spétdzielcza 93, 96-320 Mszczonow
tel. 46 856 19 56,

e-mail: geotermia@geotermia.com.pl
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IN.STALACJAISYSTEMC')W ENERGII ODNAWIALNE] W BUDYNKACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ ORAZ W DOMACH PRYWATNYCH

W GMINIE NIEPOtOMICE

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii stonecznej

Czas realizacji: 2012 - 2016 .

Lokalizacja: Niepotomice

TtO PROJEKTU

Gmina Niepotomice znajduje sie w potudniowe;j
Polsce, w wojewddztwie matopolskim, a zamiesz-
kuje ja ponad 26 tys. ludzi. Bedac dtugoletnim
i aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Gmin Polska
Sie¢ ,Energie Cités” Niepotomice jako jedna z czte-
rech pierwszych polskich gmin przystapity w stycz-
niu 2009 r. do Porozumienia Burmistrzéw. Od marca
2011 1. Niepotomice wdrazaja swdj Plan dziatan na
rzecz zrbwnowazonej energii, ktéry zaktada reduk-
cje emisji CO2 o prawie 25% do 2020 r. w stosunku
do bazowej inwentaryzacji emisji z 2008 r. Jednym
ze sposobow osiggniecia tego celu jest zwiekszenie
liczby instalacji energii odnawialnej na terenie
gminy. Dlatego tez Niepotomice zostaty liderem
projektu ,Instalacja systemow energii odnawialnej
w gminach Niepotomice, Wieliczka, Skawina,
Miechéw, Myslenice oraz Zabierzéw na budynkach
uzytecznos$ci publicznej oraz w domach prywat-
nych”, ktory wspétfinansowany jest przez Szwajca-
rie w ramach szwajcarskiego programu wspotpracy
z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej.

OPIS PROJEKTU

0golnym celem tego projektu jest poprawa jakosci
powietrza oraz stanu srodowiska na terenie Niepo-

tomic, Wieliczki, Skawiny i Miechowa, a od 2015 roku
réwniez Myslenic i Zabierzowa, a takze stanu
zdrowia i jakosci zycia mieszkancow tych gmin.
Uzasadnieniem podjecia dziatan projektowych jest
koniecznos¢ dywersyfikacji zrédet energii i zwie-
kszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w globalnej produkgji, a takze dazenie do poprawy
czystosci powietrza oraz zachowania i ochrony
naturalnych ekosystemoéw. Projekt polega na
instalacji systeméw energii odnawialnej w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej oraz w domach
prywatnych, a takze na przeprowadzeniu kampanii
informacyjno-promocyjnej dla mieszkancow. Wska-
zniki realizacji projektu dla szesciu gmin partner-
skich wynosza: 25 000 m” zainstalowanych kolek-
toréw stonecznych (3900 instalacji), 5000 m* paneli
fotowoltaicznych na 29 obiektach (moc instalacji
od 10 kWp do prawie 160 kWp), 9 pomp ciepta
(o mocy od 8 kW do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, do 204 kW na potrzeby krytej ptywalni).

Wartos¢ catego projektu dla szeSciu gmin wynosi
82 704 876 PLN (22 275 030 CHF), z czego 64,51%
kosztéw projektu - 53 352 915 PLN (14 369 621 CHF)
pokrywa Fundusz Szwajcarski, a 29 351 961 PLN,
czyli 35,49% wartosci projektu stanowi wktad wita-
sny gmin partnerskich. Na wktad wtasny sktadaja
sie wptaty mieszkancéw w wysokosci 30% kosz-
téw pojedynczych instalacji oraz 5,49% kosztow

Fot. S. Nowacki, UMiG Niepotomice
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instalacji, ktore pokrywa budzet gminy. W przypad-
ku budynkéw uzytecznosci publicznej 100% kwoty
wktadu wtasnego pochodzi ze $rodkéw z budzetu
gminy. W ramach realizacji projektu solarnego
wyrozniono 3 rodzaje instalacji dla mieszkancow:
typ A (dla trzech 0séb) z 2 kolektorami i zasobnikiem
250 | do cieptej wody uzytkowej, do ktérego
mieszkancy doptacaja 4 020 PLN; typ B (dla trzech,
czterech lub pieciu oséb) z 3 kolektorami i zaso-
bnikiem 300 |, do ktérego mieszkancy doptacaja
4 660 PLN oraz typ C (dla wiecej niz pieciu o0s6b)
z 4 kolektorami i zasobnikiem 500 |, do ktérego
mieszkancy doptacaja 5730 PLN.

Wdrazanie projektu rozpoczeto sie 24.01.2012 1. od
podpisania umowy miedzy Instytucja Realizujaca,
ktérej role petni gmina Niepotomice a Wtadza
Wdrazajaca Programy Europejskie. Kolejnym waz-
nym etapem byto podpisanie 5.12.2012 r. umowy
z Instytucja Zarzadzajaca - firma Info Solutions -
odpowiedzialna za nadzér nad realizacja projektu.
Nastepnie wytoniono w drodze przetargu nie-
ograniczonego i podpisano 4.10.2013 r. umowe
z Generalnym Wykonawca instalacji, konsorcjum
firm Viessmann sp. z 0.0 & Wachelka INERGIS S.A.
Pierwsze instalacje solarne pojawity sie na dachach
domoéw prywatnych w grudniu 2013 r. Poczatkowo
planowano zakonczenie wszystkich dziatan projek-
towych do grudnia 2015 r., jednakze ze wzgledu na
wzrost kursu franka szwajcarskiego i wieksze dofi-
nansowanie dla gmin partnerskich, przedtuzono
dziatania do grudnia 2016r.

W Niepotomicach zakres prac inwestycyjnych obej-
mowat montaz 615 instalacji kolektoréw stonecz-
nych o tacznej powierzchni 4 280 m? na budynkach
prywatnych, 3 instalacji kolektoréw stonecznych
o tacznej powierzchni 46,4 m® na budynkach
sportowych oraz pomp ciepta o mocy 9o kW
i204 kW.

Pierwszym budynkiem w Niepotomicach, ktéry
zostat wyposazony w pompe ciepta (7 odwiertéw
po 180 m kazdy, czyli 1 295 m facznie), byto Centrum
Administracyjne. Odwierty zostaty wykonane w
miejscu, w ktérym obecnie znajduje sie ogdlnie
dostepny parking.

Drugi budynek to ptywalnia w Niepotomicach, gdzie
zamontowano i uruchomiono w systemie kaska-
dowym 3 pompy ciepta (19 odwiertéw o tacznej
dtugosci 3 135 m). Na dachu, elewacji potudniowe;j
i czesci elewacji zachodniej ptywalni zamontowano
mikroelektrownie fotowoltaiczng o powierzchni
1 020 m’ i mocy szczytowej 166,6 kWp. Energia
elektryczna wyprodukowana przez instalacje PV
zostaje w catosci spozytkowana na wewnetrzne
potrzeby obiektu i nie moze by¢ przesytana do sieci
elektroenergetycznej. Ponadto uruchomiono sys-
tem monitoringu, ktéry pozwala obserwowac, jak
zmienia sie produkcja energii elektrycznej oraz
redukcja CO2. Na umieszczonym w holu ptywalni
monitorze mozna odczyta¢ biezaca moc insta-
lacji, wielkos¢ wyprodukowanej w danym dniu
energii, dzienny zysk w PLN przeliczany na mie-
siac, rok oraz facznie od poczatku uruchomienia.
Podana jest rowniez dzienna redukcja emisji CO2,
ktéra przeliczona jest na przejechane kilometry
(dzi$ i tacznie) oraz zasadzone drzewa (dzis i tacz-
nie). Ogdlnie dostepny monitoring stanowi bardzo
wazny element edukacyjny. Od 1 listopada 2015
do 21 marca 2016 r. instalacja wyprodukowata
20,44 MWh energii elektrycznej oraz zreduko-
wata emisje CO2 o 11,18 tony. To hybrydowe
rozwigzanie pozwala w znacznym stopniu ogra-
niczy¢ niska emisje, ale réwniez wptywa na
oszczednosci finansowe zwiazane z utrzymaniem
krytej ptywalni.
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REZULTATY PROJEKTU s
Nigpatom|ce - Phywalnia
Do tej pory (kwiecier 2016 1.) zamontowano wszyst- aEa
kie 615 instalacji na domach prywatnych w Niepo-
tomicach oraz zakoniczono prace zwiazane z monta-
zem pomp ciepta oraz instalacji PV. Pozostata do
realizacji tylko instalacja fotowoltaiczna o mocy
150 kW i powierzchni 950 m?, ktéra bedzie zaopa-
trywa¢ w energie elektryczng Zamek Krélewski
w Niepotomicach.

Do rezultatow projektu mozna zaliczy¢ wzrost
Swiadomosci ekologicznej, ktory skutkuje wiek-
szym wykorzystaniem proekologicznych techno- Fot. S. Nowacki, UMiG Niepofomice
logii do produkcji energii zaréwno przez uzytkow-
nikéw indywidualnych, jak i instytucje publiczne.
Dzieki instalacjom OZE projekt znaczaco wptywa na
redukcje niskiej emisji zanieczyszczen ze wzgledu
na mniejsze wykorzystanie paliw kopalnych i obni-
zenie rachunkéw za energie elektryczna i gaz
w placéwkach publicznych oraz domach prywat-
nych. Racjonalizacja wykorzystania energii oraz
surowcdw kopalnych wptywa na wzrost ekono-
miczny. Duza liczba instalacji OZE ma istotne
znaczenie roéwniez dla atrakcyjnosci turystycznej
regionu.

-G Niepofosdice™

WIECE) INFORMACJI

Stanistaw Nowacki, koordynator projektu
Urzad Miasta i Gminy Niepotomice

ul. Zamkowa 5, pok. nr 2, 32-005 Niepotomice
email: st.nowacki@gmail.com

tel. 12 250 94 51

www.niepolomicesolary.eu

Fot. S. Nowacki, UMiG Niepotomice a .
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CENTRUM KULTURY | SZTUKI OSEANA, OS
BUDYNEK ZASILANY ENERGIA Z OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH | FIORDU

Rodzaj dziatania: Wykorzystanie
energii stonecznej i geotermalnej

Czas realizacji: 2009 - 2011

Lokalizacja: Gmina Os, Norwegia

TtO PROJEKTU

Gmina Os miata jasna wizje tego, jak stworzy¢
tetniace zyciem i atrakcyjne centrum kultury, ktére
bedzie zlokalizowane w budynku charaktery-
zujacym sie jednoczes$nie wysoka wartoscia
architektoniczng, jak i optymalnymi rozwigzaniami
energetycznymi i srodowiskowymi. Tak ambitne
plany zaowocowaty pierwszym w Norwegii nisko-
energetycznym budynkiem petniacym funkcje
kulturalne. Budowa Centrum Kultury i Sztuki Oseana
zostata dofinansowana przez firme Enova (podmiot
panstwowy), aby maéc sta¢ sie wzorcem dla innych
budynkéw tego typu.

OPIS PROJEKTU

Nowe centrum kultury i galeria sztuki maja po-
wierzchnie 5 7oom? i dach, ktérego ksztatt nawia-
zuje do ksztattu zagla lokalnego typu todzi, ktéry byt
produkowany w regionie przez ponad tysiac lat.

Fasada budynku i czes¢ dachu jest pokryta
multikrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi
(550 m?), a dzieki jego lokalizacji w poblizu fiordu
dodatkowa energie daje odbicie storica od po-
wierzchni morza.

Podczas wznoszenia budynku wykorzystano
efektywne energetycznie techniki budowlane,

a zainstalowane pompy ciepta odbieraja energie
z wéd morskich. Ponadto planowany jest montaz
turbin wiatrowych.

Poczawszy od obszaréw zewnetrznych, poprzez
galerie sztuki i restauracje, az po audytorium
zastosowano zaawansowana technologie LED,
uzyskujac efektywne energetycznie oswietlenie
o wysokiejjakosci.

Projekt centrum zostat opracowany z uwzglednie-
niem zatozen tzw. ,zintegrowanego projektowania
energetycznego budynku” (Integrated Energy
Design - IED), zgodnie z ktorymi ogdlny projekt
budynku i wszystkie instalacje techniczne zostaty
zintegrowane w architektoniczna, energetyczna
i techniczna catos¢.

Budynek zostat zaprojektowany przez firme Grieg
Architects.

REZULTATY PROJEKTU

Projekt zostat nagrodzony tytutem ,Budynku Roku
2011” corocznie przyznawanym na terenie Norwegii.

Zastosowanie pomp ciepta wykorzystujacych wode
z fiordu pozwolito na ograniczenie zuzycia energii
o ok. dwie trzecie, z 1125 ooo kWh do 430 0oo kWh
rocznie.

fot. Grieg Architects



Charakterystyka zastosowanych ogniw fotowolta-
icznych jest nastepujaca:

e Moc nominalna: 63,5 kWp

Rodzaj modutéw PV: M-Si (krzem
multikrystaliczny)

Liczba modutéw PV: 363 modutéw o mocy
175 Wp
Powierzchnia: 550 m?

Szacunkowa produkcja energii elektryczne;:
okoto 42 ooo kWh/rok

Centrum zostato sfinansowane ze srodkéw publicz-
nych i prywatnych, obejmujacych wktad gminy Os,
okregu Hordaland, fundacji Grieg Foundation,
podmiotéw przemystowych i innych, prywatnych
interesariuszy. W niespotykany dotad sposob
centrum taczy w sobie elementy sztuki, kultury,
gastronomii i natury oraz oferuje réznego rodzaju
zajecia na Swiezym powietrzu.

WIECE) INFORMAC)I

Strona internetowa Centrum Kultury i Sztuki
Oseana zawierajaca dane kontaktowe:
WWW.05€3ana.no

Strona poswiecona budynkom ze zintegrowa-
nymi instalacjami fotowoltaicznymi na terenie
Norwegii: www.bipvno.no/index.html

Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej w czasie
rzeczywistym mozna $ledzic na stronie:
www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageO
verview.aspx?page=643e83f3-bec6-447c-
bo47-2f5992f1c37f&plant=5dds1fc3-b7dc-467b-
b3f4-ee6d6e78acd8&splang=en-US
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BIBLIOTEKA PUBLICZNA DEICHMANA, OSLO
BUDYNEK PASYWNY Z POtPRZEZROCZYSTA FASADA

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2009 - 2018

Lokalizacja: Bjarvika, Oslo, Norwegia

TtO PROJEKTU

Nowy oddziat gtéwny Biblioteki Publicznej
Deichmana powstanie w dzielnicy Bjgrvika i zosta-
nie wybudowany z uwzglednieniem ambitnych
standardow srodowiskowych. Biblioteka bedzie
miata wysoka wartos¢ architektoniczna oraz bedzie
sie charakteryzowata funkcjonalnoscia i innowa-
cyjnymi, zorientowanymi na przysztos¢ rozwiaza-
niami w zakresie ochrony klimatu. Bedzie stanowita
kreatywne, widoczne i tatwo dostepne miejsce
spotkan i obcowania z kultura. Dzieki zastosowaniu
nowych technologii i wprowadzeniu nowych ustug,
z biblioteki korzysta¢ beda réozne grupy uzyt-
kownikéw. Szczegoélny nacisk ktadziony jest na
dostosowanie jej do potrzeb oraz zainteresowan
dziecii mtodziezy.

OPIS PROJEKTU

Zatozenia dotyczace charakterystyki srodowisko-
wej budynku sa ambitne i obejmuja 50% redukcje
emisji dwutlenku wegla w poréwnaniu z dzisiej-
szymi standardami. Wyliczenia przeprowadzone
dla projektu wstepnego pokazuja 38% redukcje
emisji zwiazana z sama konstrukcja budynku
i zastosowanymi w nim rozwigzaniami, a reszta
bedzie wynikiem wprowadzenia ambitnego planu
mobilnosci, praktycznie wytaczajacego ten obszar
zruchu samochodowego.

Nowy budynek biblioteki ma spetnia¢ kryteria
budynku pasywnego i bedzie miat kompaktowa
forme. Zastosowanie wentylacji podtogowej na
pietrach od drugiego do piatego pozwoli ograniczy¢
zapotrzebowanie na energie zuzywana przez
wentylatory. Powietrze wentylacyjne bedzie
dystrybuowane wzdtuz elementéw betonowych
wchodzacych w sktad struktury podtogi, wykorzy-
stujac mase termiczng budynku i przyczyniajac
sie do ograniczenia wahan temperatury. Taki sam
efekt da zastosowanie na szeroka skale odkrytych
stropow betonowych. Betonowe podtogi beda
chtodzone za pomoca wbudowanych rur grzew-
czych i chtodniczych, umozliwiajac zmniejszenie
ilosci powietrza wentylacyjnego. Automatycznie
sterowane rolety zewnetrzne zapewnia ochrone
przed stoncem i pomoga zmniejszy¢ potrzeby
chtodnicze budynku, a wykorzystywany sprzet
IT bedzie musiat spetnia¢ wymog efektywnosci
energetycznej. Energia cieplna i chtéd wykorzy-
stywane w budynku beda w 100% dostarczane
zsiecienergetycznej dzielnicy Bjgrvika.

Wykonane na etapie projektu wstepne obliczenia
pokazuja, ze wielkos$¢ emisji gazéw cieplarnianych
zZwiazana z materiatami budowlanymi wybranymi
do budowy biblioteki jest mniejsza niz w przy-
padku innych tego typu budynkéw. Planowane s3
réwniez inne ograniczajace emisje rozwiazania,
w tym zastosowanie ,niskoweglowego” cementu
czy wykorzystanie stali pochodzacej z recyklingu

fot. Lund Hagen Architects
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w elementach zbrojeniowych i palach fundamen-
towych. Elewacja budynku najprawdopodobniej
wykonana bedzie z tréjwarstwowych elementow
szklanych z wewnetrznym filtrem chronigcym
przed promieniowaniem UV. Pomiedzy szklanymi
panelami znajdowa¢ sie beda rurki wykonane ze
wzmocnionego wtoknem szklanym kompozytu
0 grubosci 10 mm, izolowane za pomoca wetny
mineralnej. Rozwaza sie takze inne, alternatywne
rozwiazania w zakresie konstrukcji elewacji, aby
jak najbardziej ograniczy¢ emisje gazéw cieplar-
nianych. Ptyty stropowe beda wykonane z betonu
i pokryte powierzchniag z kamienia naturalnego,
betonowa posadzka lub podtoga techniczna. Sciany
wewnetrzne planuje sie wykona¢ z pochodzacych
z recyklingu ptyt gipsowo-kartonowych opartych na
drewnianych elementach szkieletu. Rozwazane jest
rowniez zastosowanie ptyt wykonanych z drewna.

REZULTATY PROJEKTU
Powierzchnia brutto: 19970 m*
Powierzchnia ogrzewana: 19260 M’

Wyliczenia dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
(w tonach ekwiwalentu C02):

Wielkosci | Wielkosci |Wielkosci| Wielkosci
referencyjne |projektowe|uzyskane|operacyjne

Zuzycie

energii 17,2 6,4 - -
Wykorzystanie

materiatéw 28,3 14,2 - -
Transport 60,4 11,4 - -

Energia dostarczona: 71 kWh/m2 rocznie

(z wyliczen)
Klasa energetyczna: Klasa A
Energia netto: 75 kWh/m?/rok -
budynek pasywny
Szacowana energia
dostarczona: 80 kWh/m?/rok
Zrédta energii: Pompy ciepta typu
woda-woda

(ogrzewanie/ciepta
woda uzytkowa)

Nowa biblioteka ma oczywiscie przede wszystkim
spetnia¢ funkcje kulturalne. Ale takze korzysci
srodowiskowe wynikajace z jej konstrukcji beda
widoczne dla uzytkownikéw, stanowiac dodatkowy
element edukacyjny dla mtodziezy.

fot. Lund Hagen Architects

WIECEJ INFORMAC)I

Blog projektu z danymi kontaktowymi:
www.blogg.deichman.no/nyedeichman/in-
english/

Strona Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&
projectiD=217300
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STADION FROGNER, OSLO

OBIEKTY SPORTOWE O WSPOLNYCH PROENERGETYCZNYCH ROZWIAZANIACH

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej

Czas realizacji: 2014 - 2017

Lokalizacja: Frogner, Oslo, Norwegia

68

TtO PROJEKTU

Przez okres ponad 100 lat stadion w dzielnicy
Frogner przyciagat zawodnikéw i zwyktych miesz-
kancéw pragnacych pojezdzi¢ na tyzwach na
Swiezym powietrzu. Do najbardziej znanych uzyt-
kownikéw obiektu nalezy tyzwiarka figurowa Sonja
Henie, ktéra trenowata tu w latach 30. XX wieku.
Jej imieniem nazwane zostanie nowe lodowisko
utworzone na terenie stadionu.

OPIS PROJEKTU

Oprocz budowy nowego lodowiska i hali wielo-
funkcyjnej projekt zaktada wprowadzenie wspol-
nych proenergetycznych rozwiazan dla catego
centrum sportowo-rekreacyjnego, obejmujacego
rowniez otwarte boisko i basen. Lodowisko do
tyzwiarstwa figurowego, tyzwiarstwa szybkiego
i hokeja na sankach oraz hala wielofunkcyjna beda
stanowity czes$¢ nowego obiektu, mieszczacego
takze kawiarnie. Obiekt w istotny sposéb uzupetni
oferte innych funkcjonujacych w okolicy osrodkéow
rekreacyjnych.

Plan przebudowy obiektu zakfada, iz wszystkie
pomieszczenia zamkniete beda sie znajdowaty
pod ziemia, a ich dach bedzie elementem zielo-
nej przestrzeni parkowej powyzej. Powierzchnia

dachu moze zosta¢ zagospodarowana jako teren
rekreacyjny, trybuna, teren zielony oraz miejsce
lokalizacji ogniw stonecznych.

Zastosowanie w catym osrodku wspélnych pro-
energetycznych rozwiazan pozwoli ograniczy¢
catkowite zapotrzebowanie na energie o co naj-
mniej 30% w poroéwnaniu z innymi tego typu
obiektami.

Strategia niskoemisyjna opracowana dla projektu
obejmuje:

e wykorzystanie ciepta odpadowego z instalacji do
mrozenia taflilodowiskaibasenu,

e centralng lokalizacje w poblizu linii transportu
publicznego oraz ulepszona infrastrukture dla
rowerzystow,

¢ budowe nowych obiektéw w standardzie budyn-
ku plus-energetycznego,

e 30% redukcje zapotrzebowania na energie
w catym osrodku Frognerpark,

e wspdlne wykorzystanie przestrzeni,

e zastosowanie materiatéw charakteryzujacych
sie niskim sladem weglowym,

e utworzenie zielonego dachu, ktory umozliwi
efektywne zagospodarowanie przestrzeni oraz
usprawnienie obiequ wéd opadowych (adapta-
cja do zmian klimatu).



REZULTATY PROJEKTU

Szacuje sie, iz realizacja projektu pozwoli na
zmniejszenie zuzycia energii 0 30% oraz ogra-
niczenie emisji gazéw cieplarnianych o 50%.
Z uwagi na fakt, iz projekt jest nadal na wczesnym
etapie wdrazania, bardziej szczegoétowe rezultaty
nie sa jeszcze znane. Koncepcja przebudowy obiek-
tu zaktada jednak znaczace korzysci w obszarze
redukcji emisji dwutlenku wegla i poprawy efek-
tywnoscienergetycznej.

WIECEJ INFORMAC(]I

Strona internetowa Future Built:
www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&p
rojectlD=265049

Osoba do kontaktu:
Simen Bakken

tel. +47 908 57 994
e-mail: simen.bakken@kid.oslo.kommune.no

Istniejacy stadion:
www.frognerstadion.no

Istniejacy basen:
www.oslo.kommune.no/natur-kultur-og-
fritid/svommehaller-i-oslo/frognerbadet
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BUDYNEK EPA, OSLO

RENOWACJA BUDYNKU BIUROWEGO Z LAT 8o.
ZMNIEJSZYtA O POLOWE EMISJE DWUTLENKU WEGLA

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2012 -2014

Lokalizacja: Grensesvingen 7, Helsfyr,
Oslo, Norwegia

TtO PROJEKTU

Cho¢ przedstawiona dobra praktyka nie dotyczy
budynku gminnego, zaproponowane rozwiazania
moga sie okazac istotne i inspirujace dla wiekszych
samorzadow lokalnych. W poddanym renowagji
budynku miesci sie oddziat Krajowej Agencji
Ochrony Srodowiska (EPA), tak wiec ciekawie
bedzie zobaczy¢, jak panstwowe stuzby srodowi-
skowe radza sobie na wtasnym podworku.

OPIS PROJEKTU

Ukonczony w 1986 r. budynek jest przeksztatcany
w jeden z najbardziej ,przyjaznych dla klimatu”
biurowcow w Norwegii. Dzieki przeprowadzonej
renowacji budynek znalazt sie w klasie energetycz-
nej A oraz zostat zaklasyfikowany jako ,doskonaty”
w systemie certyfikacji srodowiskowej BREEAM-
NOR. Nowe, 8. pietro spetnia standard budynku
pasywnego. Budynek jest potozony w poblizu wezta
komunikacyjnego dzielnicy Helsfyr i ma wewnetrz-
ny parking dla roweréw wraz z wyposazeniem do
ich mycia i drobnych napraw, a takze przebieralnie.
Znajduje sie tuz obok Fyrstikktorget, przyjaznego
ludziom obszaru miasta z szeroka oferta ustug.

Nowe goérne pietro wykorzystuje oryginalna
stalowa strukture, jednakze zostato catkowicie

przebudowane, przez co zyskato bardzo dobra
izolacje cieplna i nowoczesny ksztatt. Sciany
zewnetrzne pozostatej czesci budynku zostaty
dodatkowo ocieplone wewnetrzng warstwa
izolacyjna o grubosci 150 mm, a zamontowana na
nich przeciwwilgociowa membrana wzmacnia
szczelnos¢ budynku. Mostki termiczne w budynku
zostaty czeSciowo wyeliminowane, a czesciowo
zmniejszone. Podczas wymiany okien pilnuje sie,
aby nowe miaty jak najmniej stupkéw okiennych.
Pozwala to na lepsza penetracje $wiatta dziennego
oraz przyczynia sie do ograniczenia strat ciepta
przez okna. Na oknach zamontowane s3a auto-
matycznie sterowane rolety chroniace przed
stoncem. System wentylacji rozproszonej zamon-
towany na wszystkich pietrach znaczaco przyczy-
nia sie do redukcji zuzycia energii, jednoczesnie
,uwalniajac” ostatnie pietro do wykorzystania na
cele biurowe. Jest to inteligentny system, w ktérym
wydajnos¢ wentylacji jest dostosowywana do
aktualnego zapotrzebowania (Demand Controlled
Ventilation System - DCV), a jezeli zachodzi taka
potrzeba, budynek jest chtodzony nawet noca.
Zamontowano rowniez obrotowy wymiennik ciepta
0 Sprawnosci 80%.

Gtoéwne Zrodto energii stanowia dwie odwracalne
pompy ciepta typu powietrze-woda. Wykorzysty-
wane jest takze ciepto odpadowe z jednostki
chtodzacej, zamontowanej w serwerowni (wymiana



ciepta z pompa ciepta i systemem cieptej wody
uzytkowej). Ogrzewanie pomieszczen jest zapew-
niane przede wszystkim przez system wentylacji.
Noca system ten ma mozliwos¢ recyklingu powie-
trza, aby utrzymac¢ w pomieszczeniach pozadana
temperature.

Istniejacy budynek zostat zaprojektowany i wyko-
nany z wykorzystaniem trwatych i solidnych
materiatow budowlanych, zaréwno jezeli chodzi
o strukture, jak i elewacje. Dzieki ceglanej fasadzie
budynek harmonizuje z budynkami historycznymi
W jego sasiedztwie. Zachowanie istniejacej betono-
wej struktury, oryginalnych klatek schodowych
oraz wiekszej czesci ceglanej fasady pozwolito tez
na znaczne ograniczenie ilosci zasobow potrzeb-
nych do renowacji budynku oraz redukcje emisji
gazow cieplarnianych zwiazanych z projektem.

REZULTATY PROJEKTU
Powierzchnia ogrzewana: 16373 mM°
Liczba uzytkownikow: 700

Wyliczenia dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
(w tonach ekwiwalentu Co2):

Wielkosci | Wielkosci |Wielkosci| Wielkosci

referencyjne |projektowe|uzyskane|operacyjne
Zuzycie
energii 14 - 8 -
Wykorzystanie
materiatéw 5,1 - 2,5 -
Transport 30,8 - 17,9 -
Klasa energetyczna: A

Klasyfikacja systemu grzewczego
(% wykorzystania OZE):
Energia netto:

jasnozielony

98 kWh/m?/rok
Nowe pietro:

87 kWh/m?/rok -
budynek pasywny
82 kWh/m?*/rok
(Ns3031)

Nowe pietro:

75 kWh/m?/rok -
budynek pasywny

Szacowana energia
dostarczona:

Zrodta energii:

Ogrzewanie
pomieszczen:
Ogrzewanie z systemu
wentylacji:

Ciepta woda uzytkowa:
Wentylatory:
Oswietlenie:
Wyposazenie
techniczne:
Chtodzenie z systemu
wentylacji:

Moc wtasciwa
wentylatoréw:
Efektywnos¢ odzysku
ciepta:

Pompy ciepta typu
powietrze-woda
(ogrzewanie pomieszczen
przy normalnym
obciazeniu, wentylacja

i ciepta woda uzytkowa),
lokalna sie¢ cieptownicza
(obciazenie szczytowe)

19,7 kWh/m?/rok
8,3 kWh/m?/rok
5 kWh/m?/rok
7,7 kWh/m?/rok
12,5 kWh/m?/rok
34,4 kWh/m?/rok

10 kWh/m?/rok

1,23 kW/(m?/s)

84 %

WIECEJ INFORMACI

Strona FutureBuilt:

www.futurebuilt.no/prosjektvisning?lcid=1033&

projectiD=254887
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PRZEDSIEBIORSTWO TRANSPORTOWE RUTER#, REGION OSLO
TRANSPORT PUBLICZNY W 100% WOLNY OD PALIW KOPALNYCH

DO 2020 ROKU

Rodzaj dziatania: Zrownowazony
transport

Czas realizacji: 2015 - 2020

Lokalizacja: region Oslo, Norwegia

TtO PROJEKTU

Zanieczyszczenie, hatas i negatywne skutki zdro-
wotne spowodowane nadmiernym ruchem samo-
chodowym s3a problemem wiekszosci duzych
europejskich miast. Rosnaca liczba mieszkancow
wymaga rozbudowanego, efektywnego i przyja-
znego $rodowisku systemu transportu publicznego.
Norwegia stawia sobie za cel, by caty dodatkowy
ruch pasazerski w gtéwnych miastach odbywat sie
z wykorzystaniem $rodkéw transportu zbiorowego
oraz jako ruch pieszy i rowerowy. Takze przed opera-
torami transportu publicznego stawia sie ambitne
zadania. Stopniowe wprowadzanie przyjaznych
srodowisku rozwiazan w obszarze transportu i mo-
bilnosci w istotny sposéb przyczyni sie do osiggnie-
cia krajowych celéw klimatycznych oraz ogranicze-
nia lokalnej emisji zanieczyszczen. Proces ten dodat-
kowo napedzaja coraz surowsze wymogi $rodo-
wiskowe oraz nowe rozwiazania technologiczne.

Ruter jest spétka odpowiedzialng za organizacje
transportu publicznego w Oslo i okregu Akershus,
ktéra obstuguje tacznie 1,2 miliona pasazeréw.
W czerwcu 2015 r. zarzad firmy zatwierdzit ambitny
plan, zgodnie z ktérym do 2020 roku po Oslo
i Akershus beda jezdzity jedynie niskoemisyjne
i zero-emisyjne autobusy napedzane energia
odnawialng, a do 2025 r. autobusy takie beda
obstugiwaty takze inne potaczenia. W chwili obecnej
flota firmy Ruter sktada sie z okoto 1100 autobusdw,

z ktérych 77% napedzane jest olejem napedowym.
W przysztosci wiekszo$¢ autobuséw beda to pojaz-
dy elektryczne o dostatecznie duzym zasiegu, by
pokonywac dtuzsze dystanse. Firma Ruter rozwaza
rowniez zakup todzi elektrycznych, ktére beda
obstugiwaty ruch pasazerskipo zatoce Oslofjorden.

OPIS PROJEKTU

Ambicja operatora transportu publicznego w Oslo
i okregu Akershus jest, by do 2020 r. wszystkie
wykorzystywane przez niego autobusy zasilane
byty energig odnawialng. Wymaga to wymiany catej
floty obstugujacej potaczenia w regionie. Firma
Ruter chce wprowadzi¢ mozliwie najbardziej
efektywne w dtugim okresie rozwiazania tak
szybko, jak tylko sie da.

Zdaniem firmy Ruter w chwili obecnej najbar-
dziej obiecujace s3 autobusy i todzie elektryczne
(w Norwegii ok. 99% energii elektrycznej jest
wytwarzane ze zrédet odnawialnych). Dlatego
tez w latach 2016-2020 firma chce przetestowac
i wprowadzi¢ do regularnej obstugi ruchu pasa-
zerskiego wieksza liczbe tego typu pojazdéw.
Aktualnie projekt znajduje sie we wstepnej fazie
realizacji, kiedy to identyfikowani sa potencjalni
partnerzy oraz konkretyzowane sa cele i plany
zwiazane z testowaniem nowych autobuséw
elektrycznych.



REZULTATY PROJEKTU

Wprowadzenie wymogéw norm EURO | - EURO VI
przyniosto znaczace korzysci srodowiskowe, obej-
mujace ograniczenie lokalnych emisji zanieczysz-
czen, w tym przede wszystkim pytow zawieszonych
i tlenkéw azotu. Jednakze gazy cieplarniane, w tym
kluczowy CO2, nie zostaty objete limitami. Dlatego
tez, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ emisje (w tym
emisje gazow cieplarnianych) i zredukowac¢ zuzycie
paliw, konieczne jest wykorzystanie nowego typu
autobuséw itodzi.

Poziom dojrzatosci infrastruktury zwiazanej z wy-
korzystniem pojazdéw elektrycznych jest ciagle
niski i konieczna jest jej dalsza standaryzacja.
Wieksza dojrzatoscia technologiczna charaktery-
ZUja sie rozwigzania oparte na wykorzystaniu jako
paliwa biodiesla, biogazu i bioetanolu, ktére s3 juz
stosowane w regionie Oslo.

Ruter pragnie przyczyni¢ sie do przyspieszenia
komercjalizacji i wprowadzania zero-emisyjnych
rozwiazan w sektorze transportu publicznego,
zaréwno na terenie Norwedgii, jak i catej Europy.
Pomoze to ograniczy¢ negatywny wptyw transportu
na $rodowisko, zredukowa¢ poziom hatasu oraz
podnies¢ efektywnos¢ energetyczng w sektorze.

Celem firmy jest, by korzystanie z transportu
publicznego nadal byto najbardziej ekologicznym
wyborem, nawet wtedy gdy emisje z samochoddéw
prywatnych zostana obnizone. Uwalniajac sie od
paliw kopalnych firma bedzie w stanie zaoferowa¢
lepszej jakosci ustugi, oparte na innowacyjnych
rozwiazaniach oraz niezawodnych, wygodnych
i cichych pojazdach. Dzieki temu region Oslo stanie
sie zdrowym, przyjaznym srodowisku i atrakcyjnym
miejscem do Zyciaipracy.

WIECE) INFORMAC|

Strona internetowa fimy Ruter:
www.ruter.no/en/about-ruter/reports-projects-
plans/fossilfree2020/

Dodatkowe artykuty:

- First battery electric bus test in Oslo and
Akershus are under preparation

- Plan ready for transition to running
exclusively on renewable energy in 2020

- Fossil Free 2020 and testing of electrical buses
- Renewable energy powertrain options for
Ruter, a report for Ruter by Roland Berger
Strategy Consultants

Poziom Gotowos¢ Poziom Dostgpno$¢  Redukcja lokalnych Redukcja emisji Zuzycie Wskaznik
dojrzatosci rynkowa dojrzatosci paliw/energii  emisji w stosunku  CO, w cyklu WTW  energii TCO
technologii w2020r. infrastruktury w2020 r. do diesela w stosunku do dla 2020 r.
w2015r. w2020 r. spetniajgcego konwencjonalnego
norme EURO V diesla
- ' d )
Biodiesel v v ‘ Wysokie 98-102
n
Bioetanol 0 v { v } O o Wysokie 103-108
1 -
Biogaz . v . {‘.a' } : 0 0 Wysokie 108-114
' d & .
Naped hybrydowy v v Srednie 98-104
o & 9 &
Naped (N (v) O v 0 0 Srednie / niskie  114-127 %
hybrydowy PHEV
Dofadowanie L) i & o Niskie 108-121
nocne b {‘/ } v .
Doladowanie (W (V) 0 - . o Niskie 110-122
pojazdu w miescie J
. - 1) 2
Ogniwa ) :
pa?liwowe 9 f v :l 0 { v } '. . Srednie 132-151
. Wysoki (-a) (_\ Niski (-a) v .Dostepna (-e) [ v’ J Czesciowo dostepna (-e)

1) llos¢ dostepnego paliwa nie wystarczajgca do pokrycia zapotrzebowania catej floty; 2) Energia elektryczna ze zrédet odnawialnych, z wytaczeniem
wptywu produkciji bateriii na emisje CO, (ktory jest znaczacy); 3) Naped hybrydowy typu PHEV z dotadowaniem pojazdu w miescie

Podsumowanie wynikéw analizy dostepnych technologii w perspektywie roku 2020°
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www.nfosigw.gov.pl
www.nfosigw.gov.pl
www.porozumienieburmistrzow.eu
www.porozumienieburmistrzow.eu
http://www.uia-initiative.eu/
http://ec.europa.eu/environment/life/
http://ec.europa.eu/environment/life/
http://ec.europa.eu/environment/life/
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WYKORZYSTANIE NOWOCZESNEGO KOTEA NA BIOMASE
DO PRODUKCJI ENERGII W SKOJARZENIU W PEC PLONSK

Rodzaj dziatania: wykorzystanie biomasy

Czas realizacji: 2005 - 2007 T.

Lokalizacja: Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej, Ptonsk

TtO PROJEKTU

Miasto powiatowe Ptonsk (ok. 23 tys. mieszkancow)
znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim.
Do roku 1992 ciepto w mieScie dostarczato Przedsie-
biorstwo Energetyki Cieplnej w Ptonsku, ktére
funkcjonowato w strukturach Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechano-
wie. 0d stycznia 1992 r. nowo powstate Przedsie-
biorstwo Energetyki Cieplnej (PEC) w Ptonsku
eksploatowato Centralna Cieptownie i 14 kottowni
lokalnych spalajacych mieszanke weglowo-
koksowa, ktére w ramach programu redukcji emisji
zanieczyszczen odprowadzanych do powietrza
zostaty wytaczone z eksploatacji. W konsekwencji
powstato jedno Zrodto ciepta - Centralna Cieptownia.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej (PEC) wycho-
dzac naprzeciw $wiatowym trendom i ogdlnej
potrzebie zmniejszania emisji do powietrza szkodli-
wych substancji nieustannie prowadzi zakrojone na
szeroka skale inwestycje proekologiczne.

OPIS PROJEKTU

W latach 2005-2007 PEC w Ptonsku zrealizowato
inwestycje pod nazwa ,Modernizacja systemu
cieptowniczego miasta Ptonska”. Projekt inwesty-
cyjny przebiegat w dwoch etapach i polegat
na wymianie ok. 8000 mb sieci na sieci w techno-
logii rur preizolowanych, wymianie starych i wybu-

dowaniu nowych weztéw (15 jedno- i 14 dwu-
funkcyjnych).

Najistotniejszym elementem prowadzonej moder-
nizacji Centralnej Cieptowni w Ptonsku byt montaz
kotta parowego opalanego biomasa o mocy 10,2
MW, wydajnosci 14 ton pary wysokopreznej na
godzine i ci$nieniu 40 bar, turbogeneratora parowe-
go o mocy 2,08 MWe oraz catej infrastruktury zwia-
zanej z technologia wytwarzania ciepta i pradu
(urzadzen automatyki, pomiaréw i sterowania
kottownia, rurociagéw, armatury, zbudowano
instalacje sktadowania i podawania paliwa, wiaty
do magazynowania zrebkéw, uktad przygotowania
c.w., instalacje odpylajace, system odpopielania,
wyciagi spalin, sie¢ cieplna parowa do zasilania
zaktadow AGRIKO DN150/80 L=260omb i zagospo-
darowano teren wokot elektrocieptowni).

Podstawowym paliwem instalacji sa zrebki drzewne
(m.in. z roslin energetycznych). Z biomasy produ-
kowane jest ponad 70% energii cieplnej i 100%
energii elektrycznej. Nowo zbudowany kociot posia-
da specjalne rozwiazania techniczne ograniczajace
emisje ze spalania drewna. Dla eliminacji sadzy
i tlenkéw wegla zastosowano dtugi czas pobytu
spalin w kotle oraz precyzyjne sterowanie iloscia
powietrza do spalania (wskazania sondy lambda
oraz requlacja obrotéw wentylatorow podmuchu
powietrza pierwotnego i wtérnego). Wdmuch
powietrza wtérnego minimalizuje emisje tlenkow
wegla i utatwia dopalenie lotnych i palnych



sktadnikow spalin. Dla ograniczenia emisji tlenkow
azotu przewidziano czesciowa recyrkulacje spalin.
Emisje pytéw ogranicza sie natomiast w odpyla-
czach (multicyklon i odpylacz pulsacyjny) zainstalo-
wanych za kottem.

Techniczna poprawnos$¢ systemu polega na zmniej-
szeniu mocy termicznej zrédta z poziomu 50,6 MW
do 36,8 MW (uktady technologiczne kottowni
i wymiary sieci sa dostosowane do zapotrze-
bowania na energie u odbiorcéw ciepta). Wysoki
stopien automatyzacji proceséw termodynamicz-
nych i ich monitoring zapewniaja efektywne
zarzadzanie energia i uzyskanie pozytywnego
efektu ekologicznego.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowity koszt inwestycji (bez kosztéw obstugi
inwestycyjnej oraz kosztow likwidacji srodkéw
trwatych) wyniost 33 625 ooo zt. Dotacja z EkoFun-
duszu siegata 33,5% (11 300 000 zt), Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
udzielit kredytu w wysokosci 53% (17 825 000 zt).
Pozostate srodki pokrywajace 13,5% kosztéw
(4 500 000 zt) to Srodki wtasne miasta.

REZULTATY PROJEKTU

Realizacja projektu pozwolita na znaczna redukcje
emitowanych do atmosfery zanieczyszczen po-
wstajacych podczas spalania miatu weglowego oraz
redukcje emisji gazéw cieplarnianych. Osiagniety
efekt ekologiczny to:

- Redukcja CO2 - 35000 Mg/rok  tj. 77,2 %

- Redukcja SO2 - 144 Mg/rok  tj. 63,8 %

- Redukcja NO, - 54 Mg/rok  tj. 63,3 %

- Redukcja pytow
- Redukcja CO

- 151 Mg/rok  tj. 76,7 %
- 29,8 Mg/rok  tj.19,3 %
- Redukcja sadzy - 4,8 Mg/rok  tj. 76,5 %
- Redukcja B(a)P - 0,14 Mg/rok  tj. 98,6 %

- Redukcja zuzla i popiotéw o 51%.

Ponadto poprawita sie efektywno$¢ wykorzystania
energii pierwotnej zawartej w paliwie poprzez
produkcje energii cieplnej i elektrycznej w skojarze-
niu, co takze korzystnie wptyneto na zmniejszenie
kosztow produkcji energii oraz obnizenie strat
przesytania energii cieplnej. W efekcie ograniczenia
liczby funkcjonujacych urzadzen zlokalizowanych na
zewnatrz budynku zmniejszyt sie poziom emitowa-
nego hatasu.

Wdrozenie tego rozwiazania spowodowato nie tylko
poprawe stanu srodowiska naturalnego czy popra-
we jakosci ustug cieptowniczych (niezawodnosc),
ale tez jakosci zycia mieszkancdw Ptonska. Udato sie
obnizy¢ wysokosc¢ optat za energie o ok.10%. Cena
ustug cieptowniczych jest teraz mniejsza niz
w sasiednich miastach, co decyduje o ich wiekszej
dostepnosci ekonomicznej dla mieszkancéw.

0 efektywnosci projektu swiadczy tez skutecznosc
w pozyskaniu finansowania na tak duze i skompli-
kowane przedsiewziecie. Jego realizacja umozliwita
rowniez zebranie niezbednych doswiadczen doty-
czacych skojarzonej produkgji ciepta i pradu w opar-
ciu o spalanie biomasy, ktére moga sie okazac
bardzo przydatne dla wielu komunalnych cieptowni
wcigz opalanych miatem weglowym. Projekt
z Ptonska stat sie swoistym ,katalizatorem" dla
rozwoju energii skojarzonej w Polsce.

Projekt elektrocieptowni zasilanej biomasa w
Ptonsku zdobyt prestizowa europejska nagrode
Energy Globe dla najlepszego polskiego projektu
w obszarze energetyki zréwnowazonej srodowi-
skowo za rok 2006, ktéra zostata wreczona na forum
Parlamentu Europejskiego w Brukseliw 2007T.

WIECEJ INFORMACI

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Ptonsku Sp. z 0. o.

e-mail: pecplonsk@mail.lcs.net.pl
tel. 23 662 33 88, 662 49 37

Aleksandra Murawska, Inspektor

ds. Technicznych i Ochrony Srodowiska
e-mail: aleksandra.murawska@o2.pl
tel. 23 662 33 88 w. 23
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Rodzaj dziatania: partnerstwo
publiczno-prywatne

Czas realizacji: 2011 1. - nadal

Lokalizacja: Warszawa

TtO PROJEKTU

Geneza projektu ,Kropla Do Kropli” byta potrzeba
realizacji dziatan podwyzszajacych poziom efek-
tywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci
publicznej w potaczeniu z dziataniami na rzecz
spotecznej odpowiedzialnosci w obszarze ochrony
srodowiska.

W projekcie chodzito o wypracowanie takiego
rozwiazania, ktére mozna by wdrozy¢ w niemalze
kazdym budynku uzytecznosci publicznej bez
angazowania $rodkoéw finansowych wiasciciela
budynku, a zwrot zaangazowanego kapitatu
inwestora bytby wytacznie rezultatem oszczedno-
$ci uzyskanych w wyniku wdrozenia Programu
i przynosit natychmiastowy efekt ekonomiczny,
srodowiskowy i spotecznie uzyteczny. Dodatko-
wo samo wdrozenie Programu bytoby mozliwe
bez przestoju budynku a nawet jego remontuy,
co z punktu widzenia witasciciela budynku byto
nowoscia. Obszarem, ktory stwarzat takie perspek-
tywy, byta energia niezbedna do podgrzania
wody, stanowigca w wiekszosci przypadkow
drugie co do wielkosci obcigzenie kosztowe budyn-
ku zaraz po opfatach za energie niezbedna do jego
ogrzania.

Program zostat przygotowany przez zespot firmy
EFERGO i pozwala na podwyzszenie poziomu
efektywnosci energetycznej budynku uzytecznosci
publicznej, obnizenia zuzycia wody i odprowadzenia
Sciekow, a takze zmniejszenia $ladu CO2.

OPIS PROJEKTU

Program oszczednosci wody ,Kropla Do Kropli”
jest rozwiazaniem autorskim i sktada sie z kilku
etapow, ktére wzajemnie uzupetniajac sie tworza
kompleksowe rozwigzanie.

Pierwszym etapem jest audyt wodny, ustuga
wykreowana na potrzeby Programu, dzieki ktérej
powstaje kwalifikacja budynku do Programu
i zostaja nakreslone niezbedne parametry efektu
ekonomiczno-$rodowiskowego. Audyt wodny to
przedstawienie aktualnej sytuacji budynku w
obszarze zuzycia wody, energii zuzywanej do jej
podgrzania i wynikajacej z tego emisji CO2,
odprowadzenia $ciekdw, a takze symulacji przy-
sztego bilansu tych mediéw powstatej po wdroze-
niu Programu. Audyt wodny przedstawia strone
kosztowa inwestycji i jest kluczowym zesta-
wem informacji dla stron zawierajacych umowe.
Warunkiem pozwalajacym na udziat w Programie
jest pozytywny wynik audytu, ktory wykaze, ze
szacowane oszczednosci wody beda zadowalajace.
Na audyt sktada sie: wizja lokalna budynku, analiza
danych historycznych budynku udostepniona przez
wiasciciela posiadtosci, analiza techniczna poboru
wody, wywiad oraz wnikliwa analiza wynikow.
Kazdorazowe przeprowadzenie audytu wodnego
jest ptatne wytacznie dla wtascicieli budynkow,
ktorzy nie zawrg umowy na wdrozenie Programu.
Kwota ta jest zalezna od wielkos$ci budynku oraz
jego przeznaczenia i wynosi ok. 1-2 tys. zt netto. Dla
kazdego wtasciciela budynku, ktéry zdecyduje sie
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na zawarcie umowy na wdrozenie Programu ,Kropla
Do Kropli”, koszt audytu jest zwracany z oszczedno-
$ci mediow, az do momentu sptaty jego catkowitej
wartosci. Zawarcie umowy na wdrozenie Programu
stanowijego drugi etap.

Trzecim etapem jest wdrozenie technologiczne,
w zaleznos$ci od budynku i jego warunkéw dobie-
rane s3 wiasciwe rozwiazania, ktérych celem jest
uzyskanie efektu ekonomiczno-srodowiskowego.
Kazdorazowo dobdr rozwigzan wodo- i energo-
oszczednych jest szyty na miare potrzeb danego
budynku, wykorzystywane s3 wytacznie markowe
rozwiazania, w ktérych jakos¢ odgrywa kluczowa
role, uwzgledniane sa réwniez warunki bezpie-
czenstwa epidemiologicznego i kompletowana jest
stosowna dokumentacja. Do stosowanych rozwia-
zan naleza m.in. dziatania z zakresu automatyki,
majace na celu ureqgulowanie przeptywu wody, jej
napowietrzanie, usuwanie nieszczelnosci czy
konserwacje. Jednym ze zrealizowanych przykta-
doéw jest modernizacja punktéw poboru wody
w warszawskiej szkole, montaz baterii czasowych,
perlatoréw, sptuczek wyposazonych w automaty
dozujace ilos¢ wody. Kolejnym obszarem dziatan
podjetych w szkole byt podziat blokéw gastro-
nomicznych na strefy do zmywania oraz do pobo-
ru wody, gdzie przeptyw wody jest zréznicowany,
w zaleznosci od potrzeb. W strefie socjalnej,
pod natryskami zastosowano certyfikowane wo-
dooszczedne gtowice prysznicowe i automaty
czasowe.

Kolejnym etapem jest identyfikacja wizualna
budynku. Oznakowania - w postaci logotypu pro-
gramu i wybranego motywu edukacyjnego - s3
umieszczane przy punktach poboru wody, w toale-
tach oraz strefach prysznicowych i maja informowac
uzytkownikéw o racjonalnym uzytkowaniu wody.
Naklejki wykonane sa ze specjalnego tworzywa,
ktére jest odporne na zmywanie i $cieranie oraz nie
niszczy powierzchni, do ktérej przylega. Oprécz
oznakowan, ktére sa jednym z elementéw kampanii
edukacyjnej prowadzonej wsréd uzytkownikéw, do
dyspozycji nauczycieli sa takze materiaty eduka-
cyjneiinstruktaz, wjakije wykorzystywac.

z kazda <
KR( PLA

jest wazn

Ostatnim etapem jest monitoring efektéw eko-
nomiczno-srodowiskowych w postaci comie-
siecznych raportéw oraz raportu koncowego, ktory
powstaje po catkowitej sptacie programu z oszcze-
dnosci oraz przygotowanie Przyktadu Dobrych
Praktyk dla danego budynku.

Program uzyskat rekomendacje Fundacji Posza-
nowania Energii w Warszawie. Rozwiazania wcho-
dzace w sktad Programu, w tym audyt wodny,
zostaty nagrodzone przez Instytut Wzornictwa
Przemystowego w Warszawie w kategorii Najlepiej
Zaprojektowanych Ustug na polskim rynku w 2012
roku. Firma EFERGO jest laureatem Programu
Warszawa Stolica Ambitnego Biznesu i zwyciezca
konkursu portalu Money.pl oraz firmy NETIA
z gtéwna nagroda 1 min zt w na dziatania promocyjne
dotyczace réwniez Programu.

Nie pozwal,
aby z kranu
lub prysznica
kapata woda,
doktadnie
zakrecaj

Kurki.

Weznlos prawa rastrraznec
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ZRODtA FINANSOWANIA

Program ,Kropla Do Kropli” funkcjonuje w oparciu
0 rozwiazanie typu ESCO, gdzie inwestor angazuje
wtasny kapitat w rozwiazanie, ktérego celem jest
osiagniecie efektu ekonomiczno-srodowiskowego.
Zwrot zaangazowanego kapitatu nastepuje wyta-
cznie z oszczednosci wody, Sciekéw oraz energii
do podgrzania wody, ktére zostana wygenerowane
w wyniku wdrozenia Programu. Rozliczenia pomie-
dzy stronami odbywaja sie w cyklach miesiecznych,
przy czym juz od pierwszego dnia dziatania Pro-
gramu okreslony w umowie procent 0szczednosci
(najczesciej wynosi on 20-30%) wraca do wiasci-
ciela budynku.

REZULTATY PROJEKTU

Program ,Kropla Do Kropli” obecnie jest realizowany
w dwadch gtéwnych osrodkach, gdzie objetych jest
nim kilkadziesiat obiektow oraz w pojedynczych
placéwkach na terenie catego kraju.

1. Miasto Czestochowa - 36 budynkéw oswiato-
wych w tym: szkoty, przedszkola, Bursa Miejska,
ptywalnie.

Przyktadowe korzysci z wdrozenia Programu od
momentu jego uruchomienia od konca listopada
2012 do grudnia 2015 roku:

« oszczedno$é wody-26730m’

« o0szczedno$é sciekow -26 730 m’

+ 0szczednos$¢ energii do podgrzania wody -
584 mWh

« zmniejszonaemisjaC02-189t

2. Miasto st. Warszawa - 46 budynkéw o$wiatowych
w tym szkoty, przedszkola, ptywalnie, budynki
urzedow.

Przyktadowe korzysci z wdrozenia Programu od
momentu jego uruchomienia, od poczatku 2013 do
grudnia 2015 roku:

« oszczedno$¢ wody-35615m’

z kazda <
KR( PLA

jest wazn

« oszczedno$é sciekow -35615m’>

» oszczednos$¢ energii do podgrzania wody -
766 mWh

« zmniejszonaemisja C02-2761

W kazdym budynku poza rozwigzaniami wodo-
i energooszczednymi wdrozono modut edukacyjny
dla uzytkownikéw, w tym personelu, dzieci, ucz-
niow. Zaprojektowano i wykonano dedykowane
oznakowania majace ksztattowac wiasciwe posta-
wy wobec mediéw i zacheca¢ do ich racjonalnego
wykorzystywania.

WIECEJ INFORMACJI
Piotr Kurak

e-mail: info@kropladokropli.pl
tel. 22 207 29 29
www.kropladokropli.pl
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BIOGAZOWNIA O WYDAJNOSCI 0,2 MW
W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIEMIATYCZACH

Rodzaj dziatania: wykorzystanie
biogazu

Czas realizacji: 2013 - 2015 1.

Lokalizacja: ul. Kosciuszki, Siemiatycze

TtO PROJEKTU

Siemiatycze (ok. 15 tys. mieszkancow) znajduja sie
w potudniowej czesci wojewddztwa podlaskiego.
0d 2016 1. miasto jest cztonkiem Stowarzyszenia
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”.

Przedsiebiorstwo Komunalne Spétka z.0.0. w Sie-
miatyczach - jako spétka miejska Gminy Miasto
Siemiatycze - powaznie potraktowato problem
energochtonnej, chociaz modernizowanej kilka-
nascie lat wczesniej oczyszczalni Sciekow i w ra-
mach projektu ,Efektywne zagospodarowanie osa-
déw sciekowych poprzez ich wykorzystanie ener-
getyczne na potrzeby produkcji energii elektrycz-
nej i cieplnej w skojarzeniu” w Siemiatyczach po-
wstata biogazownia. Zakonczenie i odbior kon-
cowy robot nastapity w maju, a oficjalne otwarcie
W CZerwcu 2015-T.

Takie inwestycje w dalszym ciagu stanowia rzad-
kos¢ w wojewoddztwie podlaskim. Budowa i uru-
chomienie biogazowni pozwolito rozwigza¢ dos¢
uciazliwy w miescie problem z odorami z osadow
posciekowych, ktére do tej pory byty sktadowa-
ne w otwartych zbiornikach, w zwiazku z czym
wszelkie nieczystosci gazowe ulatniaty sie do
srodowiska. Ponadto jest to pierwsza w powiecie
tego rodzaju inwestycja produkujaca energie
zniekonwencjonalnych Zrodet energii.

OPIS PROJEKTU

Biogazownia produkuje dziennie 1,2 - 1,6 tys. m*
biogazu i spala go w uktadzie kogeneracyjnym,
uzyskujac ze spalania energie elektryczng i cieplng
w skojarzeniu. Nominalna moc elektryczna wynosi
190 kW, a moc cieplna 240 kW. Energia elektryczna
wykorzystywana jest na potrzeby wtasne, czyli do
zasilania urzadzen wykorzystywanych do przerébki
osadéw sciekowych i technologii oczyszczalni
Sciekow. Energia cieplna natomiast wykorzysty-
wana jest na cele technologiczne w zakresie
ogrzewania wydzielonych komér fermentacyjnych
i ogrzewania budynku technologicznego.
Biogazownia skfada sie z dwdéch szczelnie przy-
krytych komér fermentacyjnych, kazda o srednicy
13 m i wysokosci okoto 15 m. Istniejace zbiorniki
fermentacyjne maja pojemnos$¢ 2100 m’ kazdy,
natomiast zbiornik na biogaz 1040 m’.

Obiekt ma na celu prowadzenie prawidtowej
gospodarki osadowej oczyszczalni $ciekéw komu-
nalnych poprzez uktad technologiczny do przerébki
beztlenowej osadéw tj. wprowadzenie do wezta
osadowego oczyszczalni sciekow dodatkowego
procesu fermentacji metanowej osadéw Scie-
kowych. Powstajace na terenie oczyszczalni osady
Sciekowe (osad nadmierny i wstepny) podda-
wane s3 beztlenowej fermentacji metanowej.
Osad nadmierny (z osadnikéw wtérnych) w pierw-
szej kolejnosci kierowany jest do mechanicznego
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zageszczania i odwodnienia. W procesie beztle-
nowej fermentacji produktem zachodzacych reakgji
biologicznych jest biogaz, ktéry nastepnie jest ma-
gazynowany w zbiorniku i poprzez system odwod-
nienia kondensatu oraz odsiarczalnie biogazu trans-
portowany jest do zbiornika niskocisnieniowego.
Biogaz ze zbiornika, za posrednictwem ttoczni
biogazu podnoszacej cisnienie, ttoczony jest do
maszyn energetycznych tj. kogeneratora i kotta
cieplnego, ktére wytwarzaja m.in. energie cieplna
na potrzeby podtrzymania temperatur proceso-
wych w WKF (wydzielona komora fermentacyjna)
i wczesniej wspomniana energie elektryczng do
zasilania oczyszczalni. Dla zapewnienia odpowied-
niej temperatury w komorach przewidziano dla
kazdej komory uktad cyrkulacji grzewczej, nato-
miast dwusmigtowe mieszadta o pionowej osi
mieszania maja zapewni¢ catkowite wymieszanie
osadow fermentacyjnych w WKF.

ZRODtA FINANSOWANIA

Catkowita wartos¢ projektu to okoto 12 min zt brutto.
Na kwote te ztozyto sie dofinansowanie z Regional-
nego Programu Operacyjnego (RPO) Wojewddztwa
Podlaskiego na lata 2007-2013, ktére wyniosto
prawie 7,5 min zt brutto oraz pozyczka od Woje-
woédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gos-
podarki Wodnej w Biatymstoku w wysokosci prawie
2,5 min zt brutto. W ramach projektu zakupiono
rowniez instalacje do odwadniania osadéw prze-
fermentowanych o wartosci okoto 2 min z#, ktéra
takze byta dofinansowana w 85% z RPO.

REZULTATY PROJEKTU

Gtéwnym celem inwestycji byto prawidtowe i efek-
tywne zagospodarowanie osadéw sciekowych,
a przy okazji ich wykorzystanie energetyczne na
potrzeby produkcji energii elektrycznej, dzieki cze-
mu przedsiebiorstwo obnizyto o potowe koszty
energii zuzywanej na obstuge urzadzen w oczysz-
czalni $ciekéw. Srednie miesieczne oszczednosci
w optatach za energie siegaja prawie 20 tys. zt.

Z tytutu sprzedazy Swiadectw pochodzenia energii
elektrycznej (zielone certyfikaty) spétka czerpie
takze realne korzysci finansowe, dajace mozliwosc¢
pokrycia kosztow eksploatacji.

Realizacja przedsiewziecia wptyneta takze korzyst-
nie na poprawe komfortu zycia mieszkancéw Sie-
miatycz, zwtaszcza w zakresie likwidacji uciazliwo-
sci odorowych. W wyniku kontrolowanej fermen-
tacji wyeliminowano zanieczyszczenia emitowane
do atmosfery, a ponadto nawet o0 30% zmniejszyta
sie ilos¢ osadow Sciekowych. Zwiekszyto sie nato-
miast bezpieczenstwo sanitarne osadéw przefer-
mentowanych wykorzystywanych rolniczo w celu
poprawy agrokultury gleb. Po odgazowaniu i me-
chanicznym odwadnianiu osad jest poddawany
procesowi higienizacji i moze by¢ zagospodarowa-
ny jako naturalny nawéz. Przygotowanie osadéw do
ewentualnej dalszej przerdbki (suszenie, spalanie),
zgodnie z tendencjami swiatowymi, otworzyto
droge do kolejnych inwestycji spétki tj. suszarni
i spalarni osadéw, ktoére sa w zamierzeniach
inwestycyjnych Przedsiebiorstwa Komunalnego.
Poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet ener-
gii, tj. paliwa gazowego - biogazu, inwestycja jest
dziatalnoscia proekologiczna, ktéra pozwala na
oszczednos¢ paliw kopalnych.

LEfektywne zagospodarowanie osadéw Sciekowych
poprzez ich wykorzystanie energetyczne na potrze-
by produkcji energii elektrycznej i cieplnej w sko-
jarzeniu” w oczyszczalni Sciekéw w Siemiatyczach
zostato nominowane w konkursie Top Inwestycje
Komunalne Polski Wschodniej w roku 2015.

WIECE) INFORMAC]I

Przedsiebiorstwo Komunalne Spétka z o.0.
w Siemiatyczach

e-mail: sekretariat@pksiemiatycze.pl

tel. 85 655 25 77

Zaktad Wodociagow i Kanalizacji

Romaniuk Dariusz - st. ds. obstugi biogazowni
e-mail: d.romaniuk@pksiemiatycze.pl

tel. 85 655 27 23
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ZIELONY PUNKT EDUKACYJNY W StUPSKU

Rodzaj dziatania: edukacja
ekologiczna

Czas realizacji: od wrzesnia 2015 T.

Lokalizacja: Stupsk

TtO PROJEKTU

Stupsk (ok. 93 tys. mieszkancow) lezy w pétnocne;j
Polsce, w wojewddztwie pomorskim. Miasto ma
ambicje stac sie zielonym miastem nowej generacji,
ktére taczy innowacyjng, zielong gospodarke ze
sprawiedliwoscia spoteczna oraz ochrona srodowi-
ska i klimatu. Aby osiagac te cele, miasto wprowa-
dza m.in. nowe standardy w miejskich inwestycjach
oraz instytucjach, aktywnie dziata w sieciach wspét-
pracy, m.in. w Stowarzyszeniu Gmin Polska Sie¢
LEnergy Cités” i ,Wiecej niz energia”, a takze wdraza
innowacyjne dziatania edukacyjne i spoteczne.
W ramach tych priorytetéw samorzad w partner-
stwie z instytucjami i organizacjami spotecznymi we
wrzesniu 2015 r. powotat do istnienia Zielony Punkt
edukacyjny dla mieszkancéw.

OPIS PROJEKTU

Zielony Punkt powstat z inicjatywy prezydenta
miasta Roberta Biedronia jako pierwszy w Polsce
punkt edukacyjno-informacyjny, otwarty dla
wszystkich mieszkancéw i mieszkanek, ktoéry
udziela chetnym nieodptatnych porad z zakresu
ochrony srodowiska i wiazacych sie z tym zyskow
(m.in. pochodzacych z oszczednosci finansowych).
W Zielonym Punkcie mozna dowiedzie¢ sie na
przykfad, jak oszczedza¢ energie poprzez wymiane
oswietlenia, w jaki sposéb pozyskiwac¢ energie ze
zrédet odnawialnych, jak otrzymac dofinansowanie
na wymiane ogrzewania na ekologiczne oraz

obnizy¢ rachunki za ciepto nawet o kilkadziesiat
procent.

Porady prowadzone s3 w stacjonarnym Zielonym
Punkcie, w Stupskim Centrum Organizacji Pozarza-
dowych i Ekonomii Spotecznej oraz w siedzibach
spotdzielni i wspolnot mieszkaniowych, przedsie-
biorstw, organizacji pozarzadowych, instytucji
miejskich i uczelni. Pracownicy Zielonego Punktu
uczestnicza w spotkaniach wspolnot mieszkanio-
wych, docierajac w ten sposéb do mieszkancow
z najwazniejszymi informacjami dotyczacymi poli-
tyki miasta w zakresie dziatan ekologicznych,
wspotorganizuja takze szkolenia z zakresu oszcze-
dzania energii, segregacji surowcow wtornych,
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrédet
energii. Podczas prezentacji i prelekcji pracownicy
Punktu korzystaja z walizek edukacyjnych wyposa-
zonych m.in. w zaréwke, zaréwke LED, swietlowke,
watomierz, mata lampe solarng i ulotki edukacyj-
ne. Informacje dotyczace ekologicznych sposobow
oszczedzania energii znalazty sie takie w we
wszystkich nowo oddanych mieszkaniach komu-
nalnych.

Zielony Punkt angazuje sie takze w koordynacje
dziatan prowadzonych przez jednostki samorza-
dowe i organizacje spoteczne - wspdtpracuje ze
stupskimi szkotami, ktére przystapity do programu
oszczedzania energii Euronet 50/50 MAX, wspot-
organizuje obchody ,Dnia Ziemi”, ,Godziny dla
Ziemi”, ,Europejskiego Tygodnia Zréwnowazonego
Rozwoju”.
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ZIELONY

PUNKT

Partnerami Zielonego Punkt edukacyjno-informa-
cyjnego sa m.in. Powiatowy Urzad Pracy, Fundacja
im. Heinricha Bolla w Warszawie, Centrum Inicjatyw
Obywatelskich w Stupsku oraz Zielony Instytut
w Warszawie.

ZRODtA FINANSOWANIA

Srodki na rozpoczecie projektu pozyskano wraz
z partnerem, Centrum Inicjatyw Obywatelskich
od Fundacji im. Heinricha Bolla w Warszawie.
Powiatowy Urzad Pracy sfinansowat prace 5 pra-
cownic punktu przez okres ok. pét roku. Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w czesci pokrywa prace pracownicy Zielonego
Punktu w ramach programu ,Absolwent”, Kolejne
srodki maja by¢ pozyskiwane w ramach projektow
partnerskich, m.in. programu Interreg.

REZULTATY PROJEKTU

W okresie pierwszych 4 miesiecy pracownicy
Zielonego Punktu dotarli bezposrednio do ok. 2,5
tysiaca oséb w miescie. Ich dziatalnos¢ edukacyjna
wptynefa na podniesienie Swiadomosci mieszkan-
coéw i mieszkanek miasta, a takze instytucji miej-
skich, organizacji pozarzadowych i przedsiebiorcow
w zakresie praktycznych rozwiazan zwiazanych
z oszczedzaniem energii i zasobow, ktére generuja
zyski i poprawiaja jako$¢ codziennego zycia.
Funkcjonowanie Zielonego Punktu wptywa takze na
wzrost $wiadomosci i wiedzy nt. zasad zréwno-
wazonego rozwoju. Przyczynia sie réwniez do

laoszczedi
na rachunkach, chron

Srodowisko

Déwietlenle: lardwki LED zutywala do B5 proc.
energil mniej i éwieca do 25 raty diulej nii tardwki
tradycyjne. W sezonie jesienno-zimowym Iwracaja
sig w oszczednosciach jui po miesiace.

Urzadzenia gospodarsiwa domowego: Korzysis)

osiagniecia celéw zawartych w ,Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej” - dokumencie, ktéry wyznacza
kierunki nowoczesnego rozwoju miasta.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Zielony Punkt jest projektem innowacyjnym na
skale Polski, wpisuje sie w europejskie programy
i tym samym ma duze perspektywy rozwoju.
Poszerzenie zakresu jego dziatan planowane jest
zarébwno w samym Stupsku - gdzie zwiekszona
zostanie liczba Zielonych Punktéw przy instytucjach
kultury oraz w placowkach oswiatowych - jak i we
wspotpracy z innymi miastami, np. Ustka, z ktéra
Stupsk tworzy Dwumiasto, czy tez na poziomie
miedzynarodowym w ramach wspétpracy miast
partnerskichi Zwiazku Miast Battyckich.

WIECEJ INFORMAC)|

Beata Maciejewska, Petnomocniczka
Prezydenta Miasta Stupska ds.
zrownowazonego rozwoju i zielonej
modernizacji miasta

e-mail: b.maciejewska@um.slupsk.pl
tel. 59 848 84 53

Zielony Punkt

e-mail: ekodoradca@um.slupsk.pl
tel. 609 293 221
www.slupsk.pl/zielonypunkt
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PROM AMPERE, SOGNEFJORD

PIERWSZY NA SWIECIE ZERO-EMISYJNY, ELEKTRYCZNY PROM SAMOCHODOWY

Rodzaj dziatania: Zréwnowazony
transport

Czas realizacji: 2012 - 2015

Lokalizacja: Obszar fiordu Sognefjord,
Norwegia

TtO PROJEKTU

W Norwegii przeprawy promowe, zarOwno pasa-
zerskie jak i samochodowe, s3 zwykle obstugiwane
przez operatoréw wytonionych w przetargach orga-
nizowanych przez samorzady lokalne, samorzady
regionalne i/lub krajowy zarzad drog. Prezentowa-
ny projekt jest rezultatem konkursu ogtoszonego
w 2011 roku przez norweskie Ministerstwo Trans-
portu i Komunikacji i majacego na celu zaprojek-
towanie przyjaznego srodowisku promu, ktory
kursowatby na trasie pomiedzy dwoma miej-
scowosciami - Lavik i Oppedal. Konkurs wygrata
firma Norled, ktéra w efekcie uzyskata koncesje na
obstuge tego pofaczenia az do 2025 roku. Nowy
statek pomoégt wykazac¢ wykonalnos¢ i optacalnosc
wprowadzenia zasilanych energia elektryczna
promow na 50 trasach w obrebie Norwegii i poza jej
granicami.

OPIS PROJEKTU

Nowoczesny statek kursuje na liczacej 5,7 km trasie
pomiedzy miejscowosciami Lavik i Oppedal, ktéra
znajduje sie w ciagu autostrady E39. Jest to pierwszy
na $wiecie statek elektryczny tych rozmiarow.

Prom zostat zaprojektowany jako katamaran z dwo-
ma aluminiowymi kadtubami. Mierzy on 80 metrow
dtugosci i 21 metréw szerokosci. Moze pomiesci¢ do

120 samochodéw i 360 pasazerdéw. Zastosowanie
aluminiowych kadtubdéw, zamiast tradycyjnych
stalowych, pozwolito znacznie zmniejszy¢ mase
statku - jest on o potowe lzejszy w poréwnaniu
z konwencjonalnymi promami.

Prom jest wyposazony w oswietlenie LED, panele
stoneczne oraz system ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji (system HVAC) z odzyskiem ciepta
odpadowego, co pozwala zapewni¢ niskie zuzycie
energii. Na pokfadzie zamontowane s3 réwniez
elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody.

Prom jest napedzany dwoma silnikami elektrycz-
nymi o mocy 450 kW, z ktérych jeden zasila ster
strumieniowy. Ukfad napedowy umozliwia zeglo-
wanie z predkoscia 10 weztéw. Silniki s3 zasilane
przez akumulatory litowo-jonowe o tacznej mocy
1 000 kWh i wadze 10 ton. Akumulatory sa fado-
wane podczas kazdego 1o0-minutowego wytadun-
ku i zatadunku promu przy wykorzystaniu stacji
tadowania zainstalowanych na obu brzegach. Noca
s3 one tadowane bezposrednio z lokalnej sieci
elektrycznej. Dodatkowe urzadzenia o mocy 260
kWh, znajdujace sie na kazdym brzequ, dostarczaja
energie podczas postoju promuijego tadowania.

REZULTATY PROJEKTU

W 2005 roku w zachodniej Norwegii wprowadzono
do eksploatacji pie¢ proméw samochodowych
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(mogacych pomiesci¢ 212 pojazdéw kazdy), za-
silanych skroplonym gazem ziemnym (LNG), co
pozwolito na ograniczenie emisji tlenkéw azotu
(NOx) o tyle, ile emituje 100 000 przecietnych
samochodéw. Dzi$ promy i autobusy w catym
kraju wykorzystuja jako paliwo LNG lub biopaliwa.
Kolejnym krokiem jest elektryfikacja. Zasilane
energia elektryczna autobusy i promy s3 wprowa-
dzane do systemu transportowego na terenie
catego kraju.

1000000
zaoszczedzonych litréw diesla rocznie

2680

niewyemitowanych ton metrycznych CO,

37

niewyemitowanych ton metrycznych NO,

Zastapienie na trasie Lavik-Oppedal konwencjo-
nalnego promu przyjaznym $rodowisku Ampere
pozwolito zaoszczedzi¢ 1 milion litrow diesla
rocznie oraz zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla
0 570 t, a emisje tlenkéw azotu o 15 t. Oznacza to
2680 niewyemitowanych ton metrycznych CO2
i 37 niewyemitowanych ton metrycznych NOXx.
Prom zostat uhonorowany cenionym tytutem
LStatku roku” podczas miedzynarodowych targow
odbywajacych sie we wrzesniu 2014 .

Promy hybrydowe (konwencjonalne lub typu
plug-in) obstuguja coraz wieksza liczbe potaczen.
Kolejny w 100% zasilany energia elektryczna
prom rozpocznie kursowanie w 2017 1. Na pozio-
mie miedzynarodowym projekty te wyznaczaja
kierunek rozwoju zeglugi wolnej od wegla.

WIECE) INFORMAC|

Pierwszy na swiecie zero-emisyjny, elektryczny
prom samochodowy (film na YouTube):
www.youtube.com/watch?v=a6Lp-qV9ZJU

Baza danych serwisu Ship Technology:
www.ship-technology.com/projects/norled-
zerocat-electric-powered-ferry

Prezentacja firmy SIEMENS:
www.siemens.com/innovation/en/home/
pictures-of-the-future/mobility-and motors/
electromobility-electric-ferries.html

Informator Corvus Energy:
WWww.corvusenergy.com/marine-project/mf-
ampere-ferry

Informator zeglarski (Przedsiebiorstwo
Stoczniowe Fjellstrand):
www.fjellstrand.no/flyers/flyer_1696.pdf

,Tesla morza” (artykut):
www.na-weekly.com/featured/the-tesla-of-
the-sea


http://www.bgk.pl/samorzady/fundusze-i-programy/fundusz-termomodernizacji-i-remontow/

N

(\ POLSKIE | NORWESKIE GMINY
£y

razem dla klimatu i energii

HUSAB@RYGGEN, STAVANGER
PASYWNY DOM OPIEKI

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej

Czas realizacji: 2008 - 2012

Lokalizacja: Hundvdg, Stavanger, Norwegia

TtO PROJEKTU

Celem projektu byta budowa domu z mieszkaniami
przeznaczonymi dla oséb cierpiacych na schorzenia
psychiczne lub niepetnosprawnych umystowo, gdzie
beda miaty one zapewniona catodobowa opieke.
Za budowe takich placowek w Norwegii odpowia-
daja gminy. Plan zagospodarowania przestrzennego
wymaga, by na obszarze, na ktérym zaplanowano
budowe, wykorzystywac drewno jako gtéwny ma-
teriat budowlany. Gmina chciata réwniez zapewnic
wysoki poziom efektywnosci energetycznej budyn-
ku. Powstaty obiekt jest czescia wiekszego, zago-
spodarowanego terenu dzielnicy.

OPIS PROJEKTU

Budynek domu opieki obejmuje tacznie 24 mieszka-
nia mieszczace sie w trzech wydzielonych strefach:
dwie przeznaczone s3 dla mieszkancéw z niepetno-
sprawnoscia umystowa, a jedna dla mieszkancow
z chorobami psychicznymi. Bazujac na przeprowa-
dzonej analizie mikroklimatu okolicy zdecydowano
sie ulokowac¢ budynek na potudniowym krancu
przeznaczonego pod budowe terenu, aby zapewni¢
ochrone przez intensywnymi wiatrami wiejacymi
w Stavnger oraz pozostawi¢ na potudniu miejsce na
stoneczny ogréd.

Dom opieki spetnia standard budynku pasywnego,
zostat wybudowany z zastosowaniem technologii

domu kompaktowego i jest pokryty warstwa izola-
cyjna o facznej grubosci 350 mm. Elementy nosne,
podtogiidach wykonane s3 z klejonego warstwowo
drewna. Drewniana jest takze elewacja. Spetnione
zostaty Sciste wymogi dotyczace wykorzystania
przyjaznych srodowisku materiatéw, ktére posia-
daja odpowiednie oznakowanie ekologiczne, a przy
ich wyborze kierowano sie analiza cyklu zycia.

Budynek zostat zaprojektowany zgodnie z zasada
zapewnienia dostepnosci dla wszystkich potencjal-
nych uzytkownikéw. Jasny podziat funkcjonalny
i Swiadome zastosowanie kontrastujacych koloréw
utatwiaja orientacje w przestrzeni. W pomieszcze-
niach wspdélnych, w tym na korytarzach, przeprowa-
dzono pomiary akustyczne i wyposazono je w petle
indukcyjne dla oséb niedostyszacych.

Kompleks Husabgryggen jest potozony w centralnej
czescimiasta, w poblizu sieci transportu publicznego.

REZULTATY PROJEKTU

Projekt zostat zrealizowany w ramach podpisanej
przez gmine i wykonawce umowy dotyczacej bu-
dowy i zrzadzania obiektem. Jest to dla przedsie-
biorstwa panstwowego Enova projekt wzorcowy,
ktéry stanowi jednocze$nie projekt pilotazowy
realizowany w ramach krajowego programu ,,Miasta
przysztosci”.
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Dom opieki spetnia standard budynku pasywnego
(klasa energetyczna B).

Powierzchnia ogrzewana: 2984 m’

Zuzycie energii: 93,9 kWh/m?/rok
Energia dostarczona: 67,4kWh/m?/rok
Podstawowe zrédto energii: pompa ciepta
Dodatkowe/zastepcze

zrodto energii: energia elektryczna

Wykorzystanie drewna zamiast nieodnawialnych
materiatéw budowlanych oznacza wazny krok
w kierunku zmniejszenia globalnego ocieplenia.
Zaktada sie, ze w przysztosci coraz wieksza bedzie
rola lasow jako tzw. ,rezerwuaréw dwutlenku
wegla”, ktory jest magazynowany w drzewach
przez caty okres ich wzrostu lub wykorzystania
drewna w strukturach i konstrukcjach.

Tereny zewnetrzne otaczajace kompleks Husa-
baryggen zostaty uksztattowane jako nowoczesny
ogréd sensoryczny. Stanowia naturalne przedtuze-
nie wspolnych przestrzeni rekreacyjnych wokot
domu opieki i wzbogacaja codzienne zycie miesz-
kancoéw i personelu.

WIECE) INFORMAC|

Strona internetowa projektu:
www.arkitektur.no/husaboryggen-medical-
homes

OSOBA DO KONTAKTU:

Espen Svendsen

Gmina Stavanger

Wydziat ds. funkcjonowania miasta i energii

tel. +47 5150 74 09

e-mail: espen.svendsen@stavanger.kommune.no
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SCHRONISKO GORSKIE PREIKESTOLEN, STRAND
NISKOENERGETYCZNY BUDYNEK BAZUJACY NA ODNAWIALNYCH

7RODtACH ENERGI!

Rodzaj dziatania: Wykorzystanie OZE
(energii geotermalnej), poprawa
efektywnosci energetycznej

Czas realizacji: 2008 - 2010

Lokalizacja: Hallesli, Strand, Norwegia

TtO PROJEKTU

Norweskie Towarzystwo Turystyki Gérskiej (nor.
Den Norske Turistforening, DNT) to najwieksza
w kraju organizacja wspierajaca aktywny wypo-
czynek. Od mniej wiecej 140 lat towarzystwo pro-
muje piesze wedrowki i stara sie poprawic¢ warunki
dla wszystkich chcacych skorzysta¢ z szerokiej
oferty atrakcji na Swiezym powietrzu, dostepnych
na terenie kraju. Ta dziatalnos¢ typu non-profit
prowadzona jest w bliskiej wspotpracy z wtadzami
lokalnymi.

Jednym z projektoéw realizowanych przez organiza-
cje byta budowa nowego schroniska gérskiego na
szlaku wiodacym do klifu Preikestolen, zwanego
tez ,Ambona” i stanowiacego charakterystyczna
formacje skalna wznoszaca sie nad Lysefjordem.

OPIS PROJEKTU

Schronisko goérskie Preikestolen to przyjazny sro-
dowisku budynek, mieszacy 28 sypialni, kafejke,
restauracje i pomieszczenia konferencyjne. Uni-
wersalny projekt zapewnia dostepnos$¢ dla wszyst-
kich potencjalnych uzytkownikow.

Szkielet budynku zostat wykonany z elementéw
prefabrykowanych z litego drewna. Projektujac

caty system osiggnieto granice mozliwosci, zarow-
no z punktu widzenia geometrii, jak i rozpietosci
elementéw konstrukcyjnych.

Co jeszcze charakteryzuje budynek? Kompaktowa
forma, zorientowane na potudnie okna/przeszkle-
nia, dobrze izolowana elewacja z nielicznymi
mostkami termicznymi, potaczenie okien pa-
sywnych z niskoenergetycznymi oraz powtoka
zewnetrzna o wysokiej szczelnosci. Budynek ma
zrbwnowazony system wentylacji z odzyskiem
ciepta, wykorzystujacy potaczenie wymiennika
obrotowego z ptytowym. Gtéwne zrédto ciepta sta-
nowia pompy ciepta typu woda-woda, korzystajace
z pobliskiego zrédta wody. W chtodniejsze dni
pozostate zapotrzebowanie na ciepto jest zaspoka-
jane za pomoca przyjaznego srodowisku pieca
opalanego drewnem (piec typu hypocaustum).

Caty budynek wykonany jest z naturalnych, wyso-
kiej jako$ci materiatéw. Zastosowano w nim m.in.
nastepujace rozwiazania: duza ilos¢ nieobrobio-
nych powierzchni (zmniejszone wykorzystanie
substancji i produktéw chemicznych), mocowane
na kotki (tj. bez uzycia kleju) elementy z litego
drewna, izolacja celulozowa wytwarzana z pod-
danych recyklingowi gazet, zastosowanie ptyt
z widkna drzewnego do izolacji dachu, zabezpie-
czenie przeciwpozarowe w postaci metalowych

87



88

zaluzji zamykajacych przeptyw powietrza, gdy
zostana poddane dziataniu wysokiej temperatury
(zamontowane za drewniana fasada, aby ograni-
czy¢ rozprzestrzenianie sie ognia, co pozwolito
unikna¢ impregnacji fasady substancja ogniood-
porng), oktadzina zewnetrzna wykonana w 100%
z drewna twardzielowego, podtogi wykonane
z tupkéw i litego drewna, warstwa wykonczeniowa
podtogi wykonana z surowego betonu w pomiesz-
czeniach narazonych na wilgo¢, sciany fazienek
wykonane ze szkfa, sciany kuchni wykonane ze
stali, okna z certyfikatem srodowiskowym (etykie-
taNordic Swan).

REZULTATY PROJEKTU

1290 m?
Pompa ciepta
pobierajaca
energie
zpobliskiego
zrédta wody
(pompatypu
woda-woda).
W zimne dni
pozostate
zapotrzebowanie
naenergie
grzewcza jest
zaspokajane
Zapomoca pieca
opalanego
drewnem.
164 kWh/m?/rok
(NS3031)

Powierzchnia brutto:
Zrédta energii:

Szacunkowa energia netto:

Szacunkowa energia

dostarczona: 111kWh/m?/rok

(NS3031)
19 kWh/m?/rok
30kWh/m?/rok
35 kWh/m?/rok
37 kWh/m?/rok
6 kWh/m?/rok

Ogrzewanie pomieszczen:
Ciepta woda uzytkowa:
Wentylatory:
Oswietlenie:
Wyposazenie techniczne:

Wykorzystanie drewna zamiast nieodnawialnych
materiatow budowlanych oznacza wazny krok
w kierunku zmniejszenia globalnego ocieplenia.
Zaktada sie, ze w przysztosci coraz wieksza bedzie
rola lasow jako tzw. ,rezerwuaréw dwutlenku
wegla”, gdzie jest on magazynowany w drzewach
przez caty okres ich wzrostu lub wykorzystania
drewnaw budynkach.

Schronisko Preikestolen zdobyto krajowe nagrody
architektoniczneizyskato miedzynarodowa stawe.

WIECE) INFORMAC/I

Stowarzyszenie Architektow Norweskich:
www.arkitektur.no/preikestolen-mountain-
lodge?lcid=1033&ecoromo=5cc355f4-61ab-
43e8-a380-oddsacfgeacc

Norweskie Towarzystwo Turystyki Gorskiej:
www.ut.no/hytte/3.1865/
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PRZEDSZKOLE KVAMSTYKKET, TROMS@
PASYWNE CENTRUM OPIEKI NAD DZIECMI

Rodzaj dziatania: Wykorzystanie energii
odnawialnej (geotermalnej), poprawa
efektywnosci energetycznej

Czas realizacji: 2008 - 2012

Lokalizacja: Gmina Tromsg, Norwegia

TtO PROJEKTU

Coraz surowsze wymogi w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw wymagaja ciagtego
doskonalenia rozwigzan stosowanych w budow-
nictwie. Dodatkowym wyzwaniem jest arktyczny
klimat charakteryzujacy obszary potozone na da-
lekiej potnocy Norwegii. Gmina Tromsg pragnie
by¢ w czotéwce samorzadéw realizujacych idee
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego, dlatego
tez bierze udziat w krajowym programie rozwoju
zatytutowanym ,Miasta przysztosci”.

Budowa przedszkola Kvamstykket byta jednym
z pierwszych ukonczonych projektéw pilotazowych
realizowanych w programie ,Budynki przysztosci”.
Skupiono sie tu na czterech gtéwnych celach tj.:
zapewnienie standardu budynku pasywnego, za-
pewnienie dostepnosci dla wszystkich potencjal-
nych uzytkownikéw, wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii oraz zastosowanie zasad architektury
kontekstowej. Budowa tego typu budynku pasyw-
nego wiaze sie z wieloma wyzwaniami. Przyktado-
wo powtoka budynku musi by¢ tak szczelna, jak to
tylko mozliwe, aby unikna¢ wilgoci i zmaksymali-
zowac efektywnos¢ wykorzystania energii.

OPIS PROJEKTU

Przedszkole ma sze$¢ oddziatow, z ktérych jeden
zatrudnia osoby majace dostateczna wiedze

i kompetencje, by zaja¢ sie dzie¢mi uchodzcow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne s3 zorien-
towane na potudnie, aby w maksymalnym stopniu
wykorzysta¢ swiatto stoneczne, ktérego nie jest
duzo w sezonie wiosennym i jesiennym. Pomiesz-
czenia zostaty zorganizowane w sposéb umozli-
wiajacy szybkie zmiany, aby utatwi¢ wspdlne korzy-
stanie z nich, np. podczas naktadajacych sie zajec.
Daje to réwniez mozliwos¢ zmiany podziatu po-
mieszczen w réznych okresach.

Obiekt jest potozony na obszarze Tromsg objetym
koncesja na dostawe ciepta sieciowego, lecz sama
infrastruktura jeszcze nie powstata. Dlatego tez
jako alternatywe dla ciepta sieciowego zainstalo-
wano geotermalna pompe ciepta wspomagana
przez kociot elektryczny w okresach przestoju oraz
okresach szczytowych.

Budynek przedszkola jest jednym z pierwszych,
w ktérych zastosowano nowy rodzaj pasywnej
sciany, wykonanej m.in. z odpornej na cisnienie
weftny mineralnej. Aby monitorowa¢ efekty zasto-
sowania takiej konstrukcji, zamontowano w niej
czujniki wilgoci i temperatury. W okresie 2 lat
prowadzenia monitoringu nie wykryto zadnych
wiekszych probleméw, cho¢ pomiary wykazaty
koniecznos¢ niewielkich usprawnien. Niezbedne
srodki korekcyjne zostaty juz wprowadzone.

Kluczowe fakty dotyczace budynku:

¢ standard budynku pasywnego,
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej A,

geotermalna pompa ciepta,

materiaty o niskim $ladzie weglowym,

elastyczna organizacja przestrzeni.

REZULTATY PROJEKTU

1150 m?
pompa ciepta

Powierzchnia:

Zrodta energii:

(zrodto podstawowe)
Szacunkowa energia netto: 68 kWh/m?/rok
(wyliczenia
przeprowadzone
dla cieplejszego
klimatu Oslo)

53 kWh/m?/rok
(wyliczenia
przeprowadzone
dla cieplejszego
klimatu Oslo)
25,2 kWh/m?/rok
10 kWh/m?/rok

Energia dostarczona:

Ogrzewanie pomieszczen:
Goraca woda:

Wentylatory: 10,4 kWh/m?/rok
Pompy: 1,4 kWh/m?/rok
Os$wietlenie: 15,7 kWh/m?/rok

Wyposazenie techniczne: 5,2 kWh/m?/rok
Zmierzone dla 2014 r. zuzycie energii wyniosto
103 kWh/m? (powierzchnia brutto), jednakze samo-
rzad gminy jest przekonany, iz mozna ograniczy¢
jejeszcze bardziej.

WIECE) INFORMAC|

Broszura ,Budynki przysztosci”:
www.arkitektur.no/buildings-of-the-future

Informator Rockwool:
www.rockwool.no/inspiration/u/2011.case/2133
/kvamstykket-barnehage?lang=da

Osoba do kontaktu:
Svein Karoliussen
Gmina Tromsg

tel. +47 90 73 79 80
e-mail: svein.karoliussen@tromso.kommune.no
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ULICA KJGPMANNSGATA, TRONDHEIM
NOWE ZYCIE NADBRZEZNYCH BUDYNKOW Z XVIII W.

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej

Czas realizacji: 2014 - 2016

Lokalizacja: Centrum miasta Trondheim,
Norwegia

TtO PROJEKTU

Budynek przy ulicy Kjgpmannsgata 11 jest jednym z
wielu pustych magazynéw z XVIII w. potozonych
wzdtuz rzeki Nidelva. Nie figuruje on na liscie zabyt-
kéw, lecz podobnie jak inne nadbrzezne budynki ma
wysoka wartos¢ kulturowa i historyczna. Budynek
zostat zaprojektowany i wzniesiony w sposéb cha-
rakterystyczny dla zabudowy norweskich miast
potozonych na wybrzezu. Wazna kwestia jest zacho-
wanie tego typu obiektow i ich ponowne wykorzy-
stanie. W samym Trondheim nad rzeka Nidelva puste
stoja budynki magazynowe o facznej powierzch-
ni 20 000 M”. Wiele sposréd nich jest w ruinie.

Mieszkancy Trondheim czuja silny zwiazek ze
starymi, historycznymi budynkami potozonymi na
nabrzezu. Stanowia one istotny element pejzazu
miasta. Budynki stoja tam juz od ponad 200 lat
i powinny przetrwac kolejne 200. Nowe funkcje,
ktére zostana im przypisane, powinny faczy¢
zachowanie dziedzictwa historycznego z realizacja
przysztych potrzeb.

W chwili obecnej toczy sie dyskusja na temat tego,
jaki sposéb zagospodarowania budynkéw mozna
uznac za dopuszczalny. Wsréd rozwazanych warian-
o6w brane jest pod uwage utworzenie w nich miesz-
kan oraz lokali ustugowych mieszczacych sie na
parterze. Jednakze nie wszystkim ten pomyst sie

podoba. Czes¢ oséb obawia sie, iz przebudowa
budynkéw z zamiarem wydzielenia w nich mieszkan
moze doprowadzi¢ do istotnego przeksztatcenia
ich struktury.

OPIS PROJEKTU

Projekt renowacji i przywrocenia wartosci uzytko-
wej budynkéw nadbrzeznych w Trondheim obejmu-
je analize réznych wariantéw ich zagospodaro-
wania. W jego ramach planuje sie m.in. sprawdzenie,
w jakim stopniu potozony przy ulicy Kjgpmannsgata
11 magazyn nadaje sie do petnienia t3czonych
funkdji, jak réwniez zbadanie mozliwosci integracji
wspétczesnych rozwiazan budowlanych z istniejaca
struktura budynkéw tak, aby jednoczesnie zachowac
ciagtos¢ historyczng i uzyska¢ ciekawy architek-
tonicznie efekt. Rezultatem prac renowacyjnych
powinno by¢ spetnienie dzisiejszych standardow
w zakresie projektowania srodowiskowego, zapew-
nienie dostepnosci dla wszystkich potencjalnych
uzytkownikéw oraz zapewnienie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Doktadne badanie pozwoli sprawdzi¢, ktére nad-
brzezne budynki sa puste i w jakim s3 stanie.
Projekt rewitalizacyjny przy ulicy Kjgpmannsgata
jest realizowany wspélnie przez gmine Trondheim
iZrzeszenie Przedsiebiorcéw z Trondheim.
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REZULTATY PROJEKTU

Budynki nadbrzezne charakteryzuja sie unikatowym
potozeniem w samym sercu Trondheim. Ich ponow-
ne zagospodarowanie, potaczone z rewitalizacja
catego obszaru, przyczyni sie do rozwoju centrum
miasta, rozwoju turystyki oraz adaptacji do zmian
klimatu.

Z uwagi na dostepnos$¢ wszystkich ustug w zasiegu
spaceru, zwiekszone wykorzystanie budynkow przy
ulicy Kjgpmannsgata pomoze zmniejszy¢ ruch
samochodowy, a co za tym idzie zmniejszy¢ zwia-
zana z nim emisje dwutlenku wegla. Zastosowane
proenergetyczne rozwiazania przyniosa kolejne
korzysci srodowiskowe.

Kluczowe aspekty zwiazane z rewitalizacja budyn-
kow potozonych wzdtuz rzeki Nidelva:

nizsze zuzycie energii,

zachowanie poprzez renowacje,

prefabrykowane elementy drewniane,

brak miejsc parkingowych,

e przestrzen publiczna i wzbogacenie miejskiego
srodowiska.

WIECEJ INFORMAC)I
Osoba do kontaktu:

Berit Andersen

Nidarholm Invest AS

tel. +47 95 75 02 26
e-mail: berit@nhinvest.no

Broszura ,Budynki przysztosci”:
www.arkitektur.no/buildings-of-the-future
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BRASET, TRONDHEIM

NOWY, EKOLOGICZNY SPOSOB ZYCIA

Rodzaj dziatania: Zréwnowazone
planowanie miejskie

Czas realizacji: 2009 - 2020

Lokalizacja: Trondheim, Norwegia

TtO PROJEKTU

Dzielnica Brgset, potozona w odlegtosci 4 kilo-
metréw od centrum miasta Trondheim, to dawny
teren rolniczy i szpitalny. Jej lokalizacja i topografia
sprawiaja, iz jest to obszar szczegédlnie cenny
z punktu widzenia dalszego rozwoju miasta zgod-
nie z przyjeta strategia zageszczania zaludnienia
i zabudowy. Miasto pragnie stworzy¢ dzielnice
zorientowana na przysztosc i zachecajaca do przyj-
mowania stylu zycia przyjaznego srodowisku.

OPIS PROJEKTU

W Brgset powstaje nowa dzielnica mieszkalna
przewidziana dla okoto 4 ooo o0s6b (ok. 1 800
mieszkan). Wybudowane zostang tu réwniez trzy
przedszkola, szkota podstawowa oraz osrodek
zdrowia i opieki. Przyjety w 2013 1. plan zagospoda-
rowania przestrzennego jest efektem pracy komisji
rownolegtej, w ramach ktérej swoje wizje zaprezen-
towaty cztery interdyscyplinarne zespoty. Rezultaty
pracy komisji sa uznawane w Norwegii za jeden
z najciekawszych przyktadéw tego, w jaki sposéb
moga by¢ planowane i rozwijane nowe, zréwno-
wazone tereny miejskie.

Przyjeta wizja zaktada, iz kazdy mieszkaniec bedzie
odpowiedzialny za emisje nie wiecej niz 3 ton C02
rocznie, co jest znacznie ponizej aktualnej sredniej,

wynoszacej od 8 do 11ton CO2. Aby to osiagna¢, plan
zagospodarowania przestrzennego wprowadza
rozwiazania umozliwiajace zaspokojenie przez
mieszkancow wszystkich codziennych potrzeb bez
koniecznosci korzystania z samochodéw. Wymaga
to relatywnie intensywnego zagospodarowania
terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkalna
i ustugowa przy jednoczesnym zapewnieniu odpo-
wiednio rozlegtych zielonych przestrzeni publicz-
nych. Utworzenie tzw. ,zielonych korytarzy” oraz
duzego, centralnego parku stworzy przestrzed do
rekreacji oraz pomoze zapewni¢ ochrone przeciw-
powodziowa. Zaplanowane rozwidzania transpor-
towe wspieraja ruch pieszy, rowerowy i transport
publiczny, sktaniajac do ograniczenia korzystania
z samochoddéw prywatnych. Liczba miejsc parkin-
gowych bedzie dwa razy mniejsza niz liczba miesz-
kan, co stanowi okoto 1/3 aktualnie powszechnej
w Trondheim normy.

System zbiorki odpadéw zaktada wprowadzenie
indywidualnych pomiaréw i cennikéw, zachecajac
do ograniczania ilosci wytwarzanych odpadéw oraz
ich lepszego sortowania. Planowane s3 tez lokalne
warsztaty dotyczace recyklingu i ponownego wyko-
rzystania surowcow.

Dla wszystkich budynkéw bedzie wymagana ana-
liza cyklu zycia wykonana pod katem emisji CO2,
ktéra bedzie obejmowata etap produkcji za-
stosowanych materiatéw, budowy budynkdw,
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ich uzytkowania, konserwacji i rozbiérki oraz zago-
spodarowania odpaddw.

Wymogi dotyczace dalszego, bardziej szczegoéto-
wego planowania obejmuja stworzenie dzielnicy
neutralnej dla klimatu, ktéra bedzie charaktery-
zowata sie nizszym zuzyciem energii niz okreslono
w krajowych reqgulacjach technicznych oraz szero-
kim wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
Roczne zuzycie energii powinno by¢ rowne ilosci
energii wytworzonej przez lokalne, odnawialne
irédfa, obejmujace energie stoneczna i geoter-
malna.

Wody opadowe beda gromadzone i odprowadzane
za pomoca systeméw otwartych. Dodatkowo
znaczny udziat powierzchni zielonych umozliwi
infiltracje i zatrzymywanie wéd z ulewnych deszczy,
Zmniejszajac oczekiwane zagrozenie powodziowe.

REZULTATY PROJEKTU

Nowa dzielnica jest jeszcze w budowie, lecz plan
zagospodarowania przestrzennego zaktada:

e budowe wszystkich nowych budynkéw w stan-
dardzie budynku pasywnego, ze $wiadectwem
potwierdzajacym przynalezno$¢ do klasy ener-
getycznej A (kolor ciemnozielony),

e emisje CO2 w wysokosci maksymalnie 3 ton
rocznie na mieszkanca,

e przyjazny srodowisku styl zycia,
e projektowanie rozwiazan transportowych pro-

mujacych ruch pieszy, rowerowy i transport
publiczny,

o efektywna adaptacje do zmian klimatu.

Pomysty zgtoszone przez cztery pracujace réwno-
legle zespoty nie tylko okazaty sie przydatne pod-
czas planowania budowy nowej dzielnicy miesz-
kalnej w gminie Trondheim, ale i zainspirowaty
planistéw i deweloperéw z catego kraju.

WIECE) INFORMAC)I

Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Miasta
Przysztosci (2009):
www.regjeringen.no/en/topics/municipalities-
and-regions/by--og-stedsutvikling/framtide
nsbyer/the-participating-cities-/trondheim/a-
new-city-of-the-future/id548223

Stowarzyszenie Architektéw Norweskich:
www.arkitektur.no/buildings-of-the-future

Osoba do kontaktu:

Ole Ivar Folstad

Gmina Trondheim

tel. +47 9526 37 88

e-mail: ole-ivar.folstad@trondheim.kommune.no
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SZKOtA ASVEIEN, TRONDHEIM

SZKOtA W STANDARDZIE BUDYNKU PASYWNEGO, O NISKIEJ EMIS)I CO2

Rodzaj dziatania: Poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach

Czas realizacji: 2013 - 2015

Lokalizacja: Bydsen, Trondheim,
Norwegia.

TtO PROJEKTU

Z uwagi na zbyt mata pojemnos¢, wysokie koszty
funkcjonowania oraz staba charakterystyke $rodo-
wiskowa, stary budynek Szkoty Asveien trzeba
byto zastapi¢ nowym. Lokalni politycy zazadali,
aby charakteryzowat sie on mozliwie niskim oddzia-
tywaniem na srodowisko, a sam projekt zostat
zrealizowany w ramach krajowego programu
pn. ,Budynki przysztosci”, stawiajacego wymag
minimum 50% redukgji emisji gazéw cieplarnianych.

Nowy budynek moze pomiesci¢ 630 ucznidw
i obejmuje osrodek dla dzieci autystycznych
(przeznaczony dla 20 dzieci) oraz lokalne centrum
kulturalno-sportowe (tzw. hale wielofunkcyjna).
Wiele pomieszczen zaaranzowano w taki sposéb,
aby mogty z nich korzysta¢ takze inne grupy
uzytkownikdw, np. wieczoramilub w weekendy.

OPIS PROJEKTU

Mimo iz nowy budynek ma znacznie wieksza
powierzchnie niz stara szkota, zuzycie energii udato
sie ograniczy¢ do jednej czwartej poprzedniego
zuzycia. Czes¢ zapotrzebowania na energie cieplna
jest pokrywana przez pompy ciepta, pod ktére
wykonano 10 odwiertéw o gtebokosci 200 m kazdy.
Budynek zostat wykonany w ,standardzie budynku
pasywnego” i znajduje sie w klasie energetycznej

A wedtug obowiazujacego standardu certyfikacji
(kolor ciemnozielony).

Do budowy nowej szkoty w znacznym stopniu
wykorzystano elementy drewniane, co pozwolito
ograniczy¢ emisje gazoéw cieplarnianych zwiazana
z zastosowanymi materiatami budowlanymi o po-
nad 40% w poréwnaniu z tradycyjnymi konstruk-
cjami betonowymi. Struktury nosne budynku
i sciany wewnetrzne s3 wykonane z klejonych
krzyzowo paneli drewnianych, natomiast fasada
pokryta jest elementami wykonanymi z twardzieli
(rdzeni) wolnorosnacych sosen.

Efektywne wykorzystanie przestrzeni wewnetrz-
nych i ograniczenia dotyczace parkowania, pota-
czone ze srodkami promujacymi ruch pieszy,

95



96

o

ruch rowerowy oraz korzystanie z transportu
publicznego, pomagaja w ograniczeniu zuzycia
energii i redukcji $ladu weglowego. Jednym ze
srodkéw adaptacji do zmian klimatu jest réwniez
zagospodarowanie wod opadowych - na terenie
szkoty zatozono ogrody deszczowe i skonstruowano
specjalne tamy.

Wiascicielem szkoty jest Gmina Trondheim, a firma
architektoniczna, ktéra ja zaprojektowata - Eggen
Arkitekter AS. Realizacja projektu zostata sfi-
nansowana z budzetu gminy i dofinansowana
z programoéw krajowych.

REZULTATY PROJEKTU

B Wykorzystanie materiatéw
. Zuzycie energii
B Transport
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Wielkosci referencyjne
Wielkosci projektowe

| Wielkosci uzyskane

Szacunkowa emisja gazow cieplarnianych
w kg ekwiwalentu CO,

Powierzchnia ogrzewana:
Klasa energetyczna budynku:

Zuzycie energii: energia netto:
Energia dostarczona:
Ogrzewanie pomieszczen:
Ciepto z systemu wentylacji

(wezowniceispirale grzewcze):

Goraca woda (DHW):
Wentylatory:

Pompy:

Oswietlenie:

Wyposazenie techniczne:
Chtéd z systemu wentylacji
(wezownice chtodzace):

8790 m”
A (kolor
ciemnozielony)
65 kWh/m?/rok
57 kWh/m?*/rok
6,3 kWh/m?/rok

3,8 kWh/m?/rok
10,1kWh/m?/rok
6,5 kWh/m?/rok
0,7 kWh/m?/rok
8,3 kWh/m?/rok
8,8 kWh/m?/rok

0,8 kWh/m?/rok

Pozostate rezultaty: lepsza jakos$¢ powietrza
wewnatrz budynku, lepsza adaptacja do zmian
klimatu, zmniejszony ruch samochodowy do/ze
szkoty (co jest lepsze dla srodowiska i pomaga
zapobiega¢ wypadkom drogowym).

Budynek, oprécz spetniania normalnych funkgji
szkolnych, petni réwniez role lokalnego osrodka
kultury, co daje dodatkowe korzysci ekonomiczne
i srodowiskowe - zamiast dwdch budynkéw mamy

jeden, intensywnie uzytkowany.

Stary budynek szkoty zostat rozebrany z zapewnie-
niem wysokiego stopnia odzysku materiatéw

budowlanych do recyklingu.

WIECE) INFORMAC()I

Obejrzyj 12-minutowy film pokazujacy proces

budowy nowej szkoty:

www.youtube.com/watch?v=YbaDtToZZk4

Osoba do kontaktu: Randi Lile

Gmina Trondheim, Wydziat ds. Rozwoju

tel. +47 92 86 18 21

e-mail: randi.lile@trondheim.kommune.no
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Rodzaj dziatania: modernizacja

oswietlenia ulicznego

Czas realizacji: 2012 1.

Lokalizacja: Gmina Trzebielino

TtO PROJEKTU

Gmina Trzebielino (3,8 tys. mieszkancow), potozona
w $rodkowo-zachodniej czesci wojewddztwa
pomorskiego, jako pierwsza w Polsce zastosowata
w oswietleniu ulicznym w 100% oswietlenie typu
LED. Decyzja o modernizacji byta spowodowana
znacznymi wydatkami na energie elektryczng,
niezadowoleniem mieszkancéw oraz spadkiem
poziomu bezpieczenstwa, ktére wynikaty z gaszenia
oswietlenia w godzinach nocnych (pomiedzy 1a 5
w nocy). Do podjecia decyzji o zmianach przyczynity
sie takze wysokie koszty konserwacji, niska jakos¢
energochfonnego o$wietlenia oraz kolejne zapo-
wiedzi podwyzek cen energii. Projekt modernizacji
oswietlenia w Trzebielinie jest efektem wspotpracy
firm Energa O$wietlenie oraz Philips Lighting Poland,
ktére w czerwcu 2011 1. zawigzaty strategiczny
alians, majacy na celu wdrozenie energooszcze-
dnych technologii o$wietleniowych na potrzeby
gminiprzemystu.

OPIS PROJEKTU

W sierpniu 2012 r. na terenie gminy Trzebielino
Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. dokonata modernizacji
354 opraw oswietleniowych, z czego 218 wymie-
niono na nowe oprawy Selenium Led firmy
Philips o mocy 55 W i 73 W. W pozostatych 136
oprawach,po gruntownym przegladzie, funkcjonu-
jace dotad 7rédta Swiatta zostaty wymienione na
energooszczedne 7rodta LED-owe. Ponad potowe

wymienionych opraw stanowity przestarzate
oprawy rteciowe o mocy 250 W oraz 125 W.
Zainstalowane oprawy zostaty wyposazone w
sterowniki Dynadimmer, fabrycznie zaprogram-
owane urzadzenie zmieniajace natezenie oswietle-
nia, dzieki ktorym mozna uzyska¢ dodatkowe 30%
oszczednosci energii. Najnowsza technologia LED
duzo efektywniej wytwarza sztuczne $wiatto, dajac
lepsze o$wietlenie przy mniejszych kosztach.

ZRODtA FINANSOWANIA

Modernizacje oswietlenia w Trzebielinie przeprowa-
dzono korzystajac z formuty typu ESCO (Energy
Saving Company), ktéra polega na finansowaniu
inwestycji ze $rodkéw zaoszczedzonych dzieki
zastosowaniu nowego rozwiazania. ESCO czesto
oznacza réwniez zewnetrzne finansowanie przez
trzecia strone i moze by¢ okreslone jako optymalna
kombinacja dwoéch niezbednych dla wdrozenia
projektu modernizacyjnego elementéw: zagwaran-
towania niezbednego finansowania z jednej strony
oraz profesjonalnej pomocy i obstugi technicznej
z drugiej strony. Decydujac sie na wspotprace
w ramach ESCO gmina otrzymata ustuge kom-
pleksowej modernizacji i konserwacji oswietlenia
ulicznego prowadzona przez firme Energa Oswietle-
nie. Ostateczny koszt inwestycji wyniost 296 tys. zt
i nie obciazyt dodatkowo budzetu gminy, gdyz
zostat roztozony na 4 lata i jest sptacany z oszcze-
dnosci energii. Ptatnosci za modernizacje realizowa-
ne s3 postaci wyzszych optat za eksploatacje
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i konserwacje oswietlenia, przy czym miesieczny
koszt modernizacji jednego punktu $wietlnego
WYynosi17,42 zt.

REZULTATY PROJEKTU

Nowe oswietlenie jest nie tylko energooszczedne
i ekologiczne, ale réwniez bardziej przyjazne dla
mieszkancow niz zétte Swiatto sodowe. Biate
Swiatto generowane przez diody LED sprawia, ze
otoczenie postrzegane jest jako jasniejsze i bardziej
naturalne.

Po modernizacji oswietlenia ulicznego wzrosto
poczucie bezpieczenstwa mieszkancéw, gdyz
zaniechano nocnych wyfaczen, ktére byty spowod-
owane wysokimi wydatkami na energie. Technolo-
gia LED pozwala w godzinach pdéznonocnych
odpowiednio zmniejsza¢ natezenie oswietlenia, co
takze generuje oszczednosci. Ponadto miejsca,
ktére do tej pory pomimo zapalonych lamp
wydawaty sie w ocenie mieszkancow zle oswietlo-
ne, po wymianie na zrédta LED staty sie widne.
Dodatkowym plusem jest dtugowiecznos$¢ nowych
zrodet Swiatta. Samorzadowcy nie spodziewaja sie
wiekszych problemoéw z o$wietleniem przez co
najmniej kolejnych 15 lat. Faktyczne zuzycie energii
elektrycznej w 2011 1. z zastosowaniem wytaczania
nocnego wynosito 162 tys. kWh, w 2013 1. faktyczne
zuzycie przy oswietleniu funkcjonujacym przez cata
noc wyniosto 120 tys. kWh. W 2011 1. gmina ptacita za
o$wietlenie ponad 111 tys. zt rocznie, po moderniza-
¢ji kwota ta zmniejszyta sie do 59,5 tys. zt. Koszty
zuzycia energii spadty zatem o okoto 46,7%. Koszt
energii elektrycznej w kosztach ogélnych w 2011 r.
wynosit 61,7%, w 2013 1. koszty te stanowity 44,26%
kosztow ogdlnych.

Przed wymiana o$wietlenia energochtonnos¢
punktu swietlnego wynosita 0,16 kW, po zmianie
o$wietlenia na LED-owe warto$¢ ta wynosi 0,07 kW.
Srednie koszty zuzycia energii elektrycznej na
oprawe w skali roku wynosity 264 zt, od 2012 r.
zmniejszyty sie o ponad potowe i wynosza 118 zt
za oprawe. Zapotrzebowanie na moc zostato

obnizone z 56 kW do 29 kW. Dzieki oszczednosciom
wynikajacym z wymiany oswietlenia na LED-owe
gmina instaluje kolejne punkty swietlne. W 2013 1.
ich liczba zwiekszyta sie 0 31 nowych obiektow.

Sama miejscowosc¢ Trzebielino, w ktérej wszystkie
lampy maja oprawy LED-owe, jako pierwsza
w Polsce otrzymata specjalny certyfikat ,100% LED”,
przyznawany przez firmy Energa Oswietlenie
i Philips Lighting Poland tym samorzadom, ktére
zdecydowaty sie na podniesienie efektywnosci
energetycznej poprzez zamontowanie energo-
oszczednego oswietlenia LED.

fot. Philips Lighting Poland

WIECEJ INFORMACI

Wojciech Grzybowski, podinspektor ds. ochrony
srodowiska i funduszy pomocowych

e-mail: w.grzybowski@trzebielino.pl

tel. 59 85 80 223

Urzad Gminy Trzebielino

Trzebielino 73, 77-235 Trzebielino

e-mail: sekretariat@trzebielino.pl
www.trzebielino.pl
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Rodzaj dziatania: wykorzystanie
energii geotermalnej

Czas realizacji: 2000 .

Lokalizacja: Uniejow

TtO PROJEKTU

Uniejow (ok. 3 tys. mieszkancow) jest miastem
potozonym nad Warta w pétnocno-zachodniej cze-
Sci wojewddztwa todzkiego. Ztoza wod geotermal-
nych na tym terenie zostaty odkryte juz w 1978 r,,
a w latach g9o. byty szczegétowo badane pod katem
mozliwosci wykorzystania w cieptownictwie, rekre-
agji i lecznictwie. W 1999 r. Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi
oraz gmina Uniejow wspolnie powotaty do zycia
spotke z 0.0. ,,Geotermia Uniejow”, ktéra w 2000 .
rozpoczeta budowe systemu grzewczego wykorzy-
stujacego energie wod geotermalnych, a rok pézniej
uruchomita pierwsze dostawy ciepta do odbiorcow.
0d 2006 . ,,Geotermia Uniejéw” dzieki wybudowa-
niu kottowni szczytowej opalanej zrebkami drzew-
nymi jest pierwszga cieptownia geotermalna w Pol-
sce oparta wyfacznie na odnawialnych zrédtach
energii.

OPIS PROJEKTU

Cieptownia w Uniejowie korzysta z wéd geotermal-
nych wystepujacych na gtebokosci ok. 1,9 - 2,0 km
w piaskowcach dolnej kredy. Ztoze posiada warunki
artezyjskie, cisnienie samowyptywu wynosi 2,6
atm. Wydobywane wody charakteryzuja sie niska
mineralizacja wynoszaca 8 g/dm? i temperatura na
wyptywie réwna 68°C. Odbior ciepta odbywa sie
w systemie zamknietym przy udziale jednego od-
wiertu produkcyjnego (Uniejow PIG/AGH-2) i dwdch

= ‘ g
GEOTERMIA UNIEIOW |

- ¢

otwordéw chtonnych (Uniejéw PIG/AGH-1 i Uniejow
IGH-1). Pierwszy odwiert wykonano juz w 1978 r,,
3 nastepnie poddano go rekonstrukcji w 2005 .,
natomiast pozostate dwa odwierty powstaty w la-
tach1990-1991.

Wode termalng w Uniejowie wydobywa sie przy
zastosowaniu pompy gtebinowej. Dzieki pompie
mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci eksploatowa-
nej wody do 120 m?/h oraz utrzymanie odpowied-
nio wysokiego cisnienia, co zapobiega wydzielaniu
sie rozpuszczonych w niej gazéw. Woda geotermal-
na po przejsciu przez zestaw filtrow jest kierowana
do centrali cieptowniczej, gdzie oddaje ciepto wo-
dzie sieciowej za posrednictwem dwustopniowych
wymiennikow ciepta. Temperatura wody termalnej
po oddaniu ciepta w wymiennikach obniza sie do
okoto 40-45°C. Na dalszym etapie schtodzona woda
wykorzystywana jest do innych zastosowan lub
zattaczana z powrotem do ztoza za pomoca jednego
lub dwéch otworéw chtonnych.

Cieptownia w Uniejowie pracuje w ukfadzie biwa-
lentnym. W przypadku wystepowania niskich
temperatur zewnetrznych (od -2°C) woda sieciowa
dogrzewana jest za pomoca kottowni szczytowej do
temperatur 56-70°C. W kottowni zamontowane sa
dwa automatyczne kotty grzewcze o mocy 0,9 MW,
wyposazone w multicyklony, wentylatory i urzadze-
nia do podawania paliwa tj. zrebkéw drzewnych
o wilgotnosci do 50%. Poczatkowo funkcje zrodta
szczytowego w uniejowskiej cieptowni petnity kotty
olejowe, jednak ze wzgledu na rosnace ceny tego

fot. Maciej Zakrzewski
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paliwa w 2006 1. podjeto decyzje o zastapieniu ich
kottami na biomase. Zaktad w Uniejowie nie stosuje
konwencjonalnych zrodet ciepta jako systemu
wspomagajacego - bazuje wytacznie na energii
geotermalnejibiomasie.

Catkowita moc cieptowni w Uniejowie wynosi
7.4 MW, z czego 3,2 MW, pochodzi z systemu
odbioru ciepta z wdéd geoter-malnych, 1,8 MWt
z biomasowych kottéw szczy-towych oraz 2,4 MW,
z kottow olejowych (zrodto rezerwowe). Catkowita
roczna sprzedaz ciepta wy-nosi ok. 19861,64 GJ,
w tym udziat ciepta pochodza-cego z geotermii -

17875,48 GJ.

Odbiorcami energii pochodzacej z cieptowni geo-
termalnej w Uniejowie sa gtéwnie indywidualne
gospodarstwa mieszkalne, spétdzielnie mieszkanio-
we, budynki sektora uzytecznosci publicznej, firmy
oraz obiekty turystyczno-rekreacyjne zarzadzane
przez Termy Uniejow. ,Geotermia Uniejow” pokry-
wa zapotrzebowanie na energie cieplna oraz ciepta
wode uzytkowa ok. 70% mieszkancéw miasta
przytaczonych do geotermalnej sieci cieptowniczej,
ktéraliczy 13km .

Uniejowskie wody geotermalne s3 wodami chlor-
kowo-sodowymi z zawartoscia fluoru, jodu i kwasu
metakrzemowego. 0d 2002 r. ze wzgledu na walory
termiczne i chemiczne uniejowskie wody s3 stoso-
wane w profilaktyce zdrowotnej i leczeniu schorzen
uktadéw ruchu, miesniowego, oddechowego, kraze-
nia, nerwowego, pokarmowego i choréb skory.
W 2012 roku Uniejéw, jako pierwsze miasto w wo-
jewodztwie tédzkim, uzyskat status uzdrowiska.
Z zabiegéw balneoterapeutycznych mozna skorzy-
sta¢ m.in. w siedzibie spétki ,Geotermia Uniejow”
oraz w zaktadzie przyrodoleczniczym Uzdrowisko
Uniejow Park. W ofercie obiektéw znajduja sie m.in.
inhalacje i kapiele peretkowe w naturalnej wodzie
geotermalnej (wskazane przy chorobach stawow,
miesni, zmianach skoérnych, alergicznych, zylakach,
bezsennosci, nerwicach, stanach napiecia emocjo-
nalnego i zapaleniach nerwéw). Do celéw balne-
ologicznych wykorzystuje sie ok. 5 m?/h wody
termalne;.

0Od 2008 1. wody geotermalne s3 stosowane do
zasilania niecek basenowych obiektéw rekreacyj-
nych znajdujacych sie na terenie Uniejowa. Kapiele
w leczniczej solance sa oferowane w Termach
Uniejow, hotelu Medical SPA Lawendowe Termy,
Hotelu Uniejow eco Active & Spa, a takze Uzdro-
wisku Uniejéw Park. Srednio do celéw rekreacyjnych
wykorzystuje sie okoto 10-15 m*/h wody termalnej.
Woda geotermalna jest réwniez dostarczana do
blokéw mieszkalnych wybudowanych przez spétke
PGK Termy Uniejow.

Ewenementem w skali kraju jest wykorzystanie
wody termalnej do podgrzewania murawy boiska
pitkarskiego, a takze $ciezek spacerowych w parku
zamkowym. Elementem stuzacym promocji miasta
s3 fontanny z goraca woda i kadzie, w ktérych
stosuje sie czes¢ wody termalnej wykorzystanej
uprzednio do celow grzewczych w kompleksie
rekreacyjnym. Dodatkowa atrakcje stanowia teznie
termalne, w poblizu ktérych mozna skorzystac z in-
halacji powietrzem bogatym w zwiazki mineralne.
Sktad uniejowskiej wody geotermalnejumozliwia jej
wykorzystanie réwniez do celéw spozywczych -
kuracji pitnych, butelkowania, produkcji sokéw
i potraw, np. zup. Od 2015 r. w Uniejowie wody
geotermalne wykorzystywane s3 do kwaszenia
0gorkéw, a w przysztosci planowane jest wiaczenie
do oferty takze innych warzyw.

A

fot.Janusﬁtarkiewicz L



ZRODtA FINANSOWANIA

Budowa cieptowni geotermalnej wraz ze zrédtem
szczytowym (kotty olejowe) w Uniejowie zostata
dofinansowana ze srodkéw Wojewddzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
(NFOSIGW) w todzi kwota 11,5 min zt. taczny
koszt inwestycji wynidst 17 min zt. W celu umozli-
wienia eksploatacji wod geotermalnych niezbedna
byta réowniez rekonstrukcja otworu chtonnego
w 2000 I., ktéra zrealizowano dzieki dofinansowaniu
z NFOSIGW w wysokosci 1,2 min zt w latach 2000
i 2001 oraz 2,5 min zt w latach 2004 i 2005. Kotty
na biomase zostaty sfinansowane ze $rodkéw
Ekofunduszu dotacja w kwocie 0,8 min zt.

REZULTATY PROJEKTU

Eksploatacja wéd geotermalnych w Uniejowie
przyczynita sie do poprawy jakosci srodowiska,
zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego i pod-
niesienia komfortu zycia mieszkancéw. Cieptownia
geotermalna zastapita konwencjonalne kottownie
weglowe, a w 2006 r. dodatkowo kotty olejowe
petniace funkcje szczytowego zZrodta ciepta zostaty
zamienione na nowoczesne i ekonomiczne kotty na
biomase, dzieki czemu catkowicie zlikwidowano
emisje pytow oraz ograniczono emisje pozostatych
zanieczyszczen, w tym: SO2 o 81,9%, CO o 80,5%,
NO2 o 80,3%. Realizacja przedsiewziecia przy-
czynita sie nie tylko do znacznej poprawy stanu
powietrza na terenie miasta, ale takze zapewnita
gminie stabilny i niezalezny system grzewczy
wykorzystujacy lokalnie dostepne zrédta energii.
Liczne mozliwosci zagospodarowania wéd geoter-
malnych zaowocowaty realizacja kolejnych inwe-
stycji, dzieki ktéorym miasto zyskato m.in. bogata
baze atrakcyjnych osrodkéw rekreacyjnych i bal-
neologicznych oraz nowe miejsca pracy. Innym
rezultatem projektu wynikajacym z dodatkowych
dziatan ,Geotermii Uniejow” jest rowniez podnie-
sienie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw
i turystéw zainteresowanych aspektami funkcjono-
wania cieptowni i zagospodarowania wdd geo-
termalnych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

W przysztosci ,Geotermia Uniejow” planuje dalsza
rozbudowe miejskiej sieci cieptowniczej i zastoso-
wanie wody geotermalnej w zupetnie nowych
dziedzinach. Ze wzgledu na sktad wody termalnej,
jej wtasciwosci fizykochemiczne i lecznicze plano-
wane jest réwniez jej wykorzystanie w alterna-
tywnych metodach leczenia, do produkgcji linii
kosmetykow oraz do celéw spozywczych.

1

WIECEJ INFORMACJI
Jacek Kurpik

Prezes Zarzadu Spofki

Geotermia Uniejéw im. Stanistawa Olasa Sp. z o.0.
tel. 63 288 95 20

e-mail: geotermia@op.pl
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW BIBLIOTEKI NARODOWE]

W WARSZAWIE

Rodzaj dziatania: efektywnos¢
energetyczna w budynkach

Czas realizacji: 2012 - 2015 1.

Lokalizacja: Biblioteka Narodowa,
al. Niepodlegtosci 213, Warszawa

TtO PROJEKTU

Warszawa, stolica Polski i wojewoddztwa mazowiec-
kiego jest takze najwiekszym miastem w kraju
(ponad 1,7 min mieszkancéw), potozonym w jego
srodkowo-wschodniej czesci. Miasto jest cztonkiem
Stowarzyszenia Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités”
i jako jedno z pierwszych w Polsce w 2009 1. przysta-
pito do Porozumienia Burmistrzéw. W 2011 1. opraco-
wany zostat ,Plan dziatan na rzecz zréwnowazo-
nego zuzycia energii dla Warszawy w perspektywie
do2020r1.”

Biblioteka Narodowa w Warszawie to centralna
i najwieksza polska biblioteka, a zarazem najwaz-
niejsza biblioteka naukowa o profilu humanistycz-
nym. Stanowi gtéwne archiwum pismiennictwa
polskiego oraz krajowy osrodek informacji biblio-
graficznej o ksiagzce, jest placdwka naukowa, a takze
waznym osrodkiem metodycznym dla innych bi-
bliotek w Polsce. W sktad gtéwnej siedziby BN przy
al. Niepodlegtosci (Ochota) wchodza trzy obiekty
pofaczone ze soba wewnetrznymi ogrodami.

OPIS PROJEKTU

Krajowym systemem zielonych inwestycji zarzadza
krajowy operator, ktérego funkcje petni w Polsce
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej. W ramach | konkursu Programu

priorytetowego ,System Zielonych Inwestycji (GIS -
Green Investment Scheme) Cze$¢ 5 - Zarzadzanie
energia w budynkach wybranych podmiotéw sek-
tora finansow publicznych” uzyskano dofinansowa-
nie na realizacje przedsiewziecia: ,Zarzadzanie
energia w budynkach Biblioteki Narodowej”, w ra-
mach ktérego przeprowadzono termomodernizacje
obiektéw wchodzacych w sktad kompleksu budyn-
kéw Biblioteki Narodowej w Warszawie.

Zbudowany w latach PRL - nie zawsze z odpowied-
nich materiatébw - gmach Biblioteki Narodowej
wymagat wymiany wiekszosci elementéw i insta-
lacji. W ramach termomodernizacji przeprowa-
dzonej w latach 2012-2013 (I etap trwat 10 miesiecy)
w 12 budynkach Biblioteki Narodowej (budynki
A1-A6,BiB1oraz budynkiC, D, E, F) docieplono okoto
13 tys. m® $cian zewnetrznych i stropodachéw,
wykonano demontaz i montaz $lusarki aluminiowej
okiennej o tacznej powierzchni 6 tys. m” okien.
Elewacje nie mogty zosta¢ ocieplone od zewnatrz
ze wzgledu na kurtynowa fasade, jak i z troski
o zachowanie pierwotnych proporcji bryt. Dobre
wtasciwosci izolacyjne oraz szybkos¢ i tatwosc
prowadzenia prac zdecydowaty o wyborze na
materiat dociepleniowy mineralnych ptyt izolacyj-
nych Multipor. Ocieplenie od wewnatrz ptytami
mineralnymi przynosi liczne korzysci: mozliwos¢
szybkiego ogrzania ocieplonego budynku, mniejsze
rachunki za ogrzewanie - $rednio 0 50% w skali
roku, bezpieczenstwo i trwatos¢ oraz prosty i szybki



iblioteka Narodowa

montaz ocieplenia, wysoki komfort uzytkowania
oraz zdrowy i przyjemny mikroklimat w pomiesz-
czeniach. W ramach prac przeprowadzono takze
modernizacje systemu centralnego ogrzewania
obejmujaca wymiane poziomow i pionéw (ok.
20 000 mb rur i ok. 1100 szt. grzejnikdw), a takze
instalacje uktadéw pomiarowych. Prace objety row-
niez wymiane w ok. 12,4 tys. punktach swietlnych
opraw os$wietleniowych na oprawy z energoosz-
czednym Zrodtem swiatta wraz z wymiana instalacji
i tablic oswietleniowych.

W ramach Il konkursu programu priorytetowego
,System zielonych inwestycji (GIS - Green Invest-
ment Scheme) Czes$¢ 5 - Zarzadzanie energia
w budynkach wybranych podmiotéow sektora
finanséw publicznych”, w latach 2014-2015 prze-
prowadzono modernizacje uktadéw wentylacji
i klimatyzacji Gmachu Gtéwnego BN na Polu
Mokotowskim - budynku ,C” Biblioteki Narodowe;.
Zakres prac obejmowat wymiane instalacji elek-
trycznych i teletechnicznych, a takze wykonanie
nowego systemu BMS obejmujacego kompletny
system klimatyzacji, agregatu wody lodowej oraz
wezta cieplnego. Zadaniem automatyki BMS jest
integrowanie instalacji funkcjonujacych w budynku
w jedna catos$¢, ktéra pozwala efektywnie i w spo-
séb oszczedny zarzadzac catym obiektem z jednego
miejsca. Modernizacje uktadéw wentylacjiiklimaty-
zacji budynku ,C” Biblioteki Narodowej zakorczono
W Maju 2015T.

ZRODtA FINANSOWANIA

Termomodernizacja Biblioteki Narodowej w latach
2012-2013 to projekt zrealizowany w ramach eko-
projektu ,Zarzadzanie energia w budynkach Biblio-
teki Narodowej” ze srodkéw Systemu Zielonych In-
westycji (GIS). System Zielonych Inwestycji polega
na finansowaniu ekoprojektéow dzieki srodkom
pochodzacym ze sprzedazy przez Polske posiadanej
nadwyzki jednostek przyznanej emisji (AAU) dwu-
tlenku wegla. Srodki te moga by¢ wykorzystane
tylko na cele ekologiczne zwiazane z redukcja ga-
z6w cieplarnianych (tzw. zazielenianie). Realizacja

przedsiewziecia zostata dofinansowana ze $rodkow
pozyskanych ze sprzedazy jednostek AAU podmio-
towi japonskiemu NEDO - New Energy and Industrial
Technology Development Organization, dziatajace-
mu z ramienia rzadu Japonii. Inwestycja ta otrzy-
mata najwieksze dofinansowanie ze wszystkich
projektéw realizowanych w ramach umowy podpi-
sanej z NEDO. Catkowity koszt remontu budynku
zawart sie w kwocie ok. 26,6 min zt. Dofinansowanie
z NFOSIGW wyniosto 20,7 min z, niespetna 4 min zt
pochodzity z budzetu MKIDN, pozostate $rodki
w wysokosci ok. 1,9 min zt to wktad wtasny BN.

Inwestycja polegajaca na modernizacji uktadéw
wentylacji i klimatyzacji budynku ,C” Biblioteki
Narodowej zostata takie dofinansowana przez
NFOSiGW w ramach Il konkursu programu prio-
rytetowego ,System zielonych inwestycji (GIS)
Czes$¢ 5", Catkowity koszt inwestycji objety umowa
o dofinansowanie wyniost 5,3 min zt.

fot. Biblioteka Narodowa
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fot. Biblioteka Narodowsa

REZULTATY PROJEKTU

Przeprowadzone prace dociepleniowe poprawity
znacznie termike $cian i ograniczyty straty ciepfa.
Dzieki zastosowaniu mineralnych ptyt izolacyjnych
w pomieszczeniach panuje przyjemny mikrokli-
mat, co jest szczegoélnie wazne dla komfortu korzy-
stajacych z zasobow biblioteki czytelnikéw. Wyglad
budynku po remoncie jest zgodny z oryginalnymi
zatozeniami modernistycznego projektu z 1963 r.,
ktére podczas budowy w okresie PRL nie mogty
zosta¢ w petni zrealizowane. Gmach BN stat sie do-
brym przyktadem polskiej architektury moderni-
stycznejlat 60., funkcjonalnymiekologicznym.

W wyniku termomodernizacji 12 budynkow BN
w zwigzku z oszczednos$ciami energii uniknieto
niemal 50% emisji CO2 (zaktadany efekt srodowi-
skowy) w wysokosci 2278 Mg/rok. Oszczednos¢
energii cieplnej (pierwotnej) wyniosta 19 717 GJ/rok,
co daje 66,2%. Pozwolito to na uzyskanie nie
tylko efektu ekologicznego, ale takze finansowego
w postaci oszczednosci wydatkdw na energie
elektrycznaiogrzewanie.

W wyniku modernizacji uktadéw wentylacji i klima-
tyzacji budynku ,C” zaktadany efekt srodowiskowy
unikniecia emisji CO2 zwiazanej z oszczednos$ciami
energii wynosi 2262 Mg/rok.

.fot Biblioteka Narodowa
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WIECEJ INFORMACI

Biblioteka Narodowa

al. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

e-mail: dyrektor@bn.org.pl
kontakt@bn.or.pl

tel. 22 608 29 99

Artur Galinski,

Kierownik Zaktadu Inwestycji i Remontéw BN
e-mail: a.galinski@bn.org.pl

tel. 22 608 23 71
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Rodzaj dziatania: zr6wnowazony
transport

Czas realizacji: od 2012 1.

Lokalizacja: m.st. Warszawa

TtO PROJEKTU

M.st. Warszawa, cztonek Stowarzyszenia Gmin
Polska Sie¢ ,Energie Cités” od 2010 r., aspirujac do
miana ,zielonej metropolii” za cel perspektywiczny
stawia zapewnienie mieszkancom wysokiego
standardu zycia w warunkach zréwnowazonego
rozwoju oraz poszanowania srodowiska. Jako sy-
gnatariusz Porozumienia Burmistrzow w 2011 T.
miasto przyjeto ,Plan dziatan na rzecz zréwnowazo-
nego zuzycia energii dla Warszawy w perspektywie
do 2020 roku”.

Transport jest jednym z obszaréw interwencji
przewidzianej w ,Planie dziatan”. Ponadto czes¢
zadan, a wsrod nich promowanie transportu ro-
werowego, jest rowniez zapisanych w ,Strategii
zrbwnowazonego rozwoju systemu transporto-
wego Warszawy do 2015T.ina lata kolejne”.
Przyczyna uruchomienia systemu Warszawskiego
Roweru Publicznego Veturilo byta potrzeba ograni-
czenia natezenia ruchu samochodowego i stwo-
rzenia warunkéw do zastapienia prywatnych sa-
mochodéw dostepnym i czystym ekologicznie
srodkiem przemieszczania sie, uzupetniajacym
transport publiczny w centralnym obszarze miasta.
Dzieki duzej popularnosci i wsparciu finansowemu
dzielnic Warszawy system zostat rozszerzony poza
centrum -dzis$ dziata w 15 dzielnicach.

Sie¢ rowerowa w Warszawie liczy obecnie 457 km.
Uzupetniaja ja ulice, na ktorych dopuszczony jest
ruch rowerowy pod prad lub dopuszczalna predkos¢
dla pojazdow samochodowych nie przekracza
3okm/h.

OPIS PROJEKTU

System roweru publicznego funkcjonuje od sierpnia
2012 1. Sezon Veturilo trwa od 1 marca do 30 listo-
pada. Do dyspozycji mieszkancéw jest ponad 3000
roweréw rozmieszczonych w ponad 200 stacjach.
Procz tradycyjnych jednosladéw w 2015 1. rozsze-
rzono oferte o tandemy oraz o rowery przeznaczone
dla dzieci w wieku od 4 do 6 lat (Veturilko).
Niewatpliwa zaleta systemu jest tatwos¢ jego
obstugi. Aby méc wypozyczy¢ rower, nalezy sie
wczesniej zarejestrowac w systemie oraz wnies¢
optate inicjalna w wysokosci 10 zt. Rowery s3
przypinane za pomoc3 elektrozamka, a zwolnienie
blokady nastepuje po wypozyczeniu roweru w ter-
minalu. W przypadku zwrotu wystarczy wstawic
rower do stojaka. Zamkniecie blokady jest potwier-
dzane sygnatem dzwiekowym, a system odnoto-
wuje zwrot pojazdu.

Rowery sa wyposazone rowniez w linki z zamkiem
szyfrowym. Mozna z nich korzysta¢ np. w czasie
postoju poza stacja. Linki stuza réwniez do zwrotu
roweru, kiedy nie ma wolnych miejsc na stacji.
Dodatkowym utatwieniem dla uzytkownika jest
aplikacja na telefon komdrkowy (aplikacja Next-
bike), ktéra wyszuka najblizsza stacje, poda liczbe
dostepnych rowerdw, dzieki niej mozna réwniez
wypozyczyérower.

Optaty za korzystanie z wypozyczalni s3 zréznico-
wane i uzaleznione od czasu wypozyczenia roweru.
Bezptatnie rower mozna wypozyczy¢ na pierwsze
20 minut, do 1 godziny to koszt 1 zt, koszt drugiej
godziny to 3 zt, trzeciej 5 zt, a kazdej kolejnej 7 zt.
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ZRODtA FINANSOWANIA

Projekt zostat sfinansowany z budzetu m.st.
Warszawy. Zawarta w dniu 15 maja 2012 I. umowa
z operatorem systemu (firma Nextbike) obowiazu-
je do korica 2016 r. Jej przedmiotem jest ustuga po-
legajaca na uruchomieniu oraz zarzadzaniu i kom-
pleksowej eksploatacji systemu Veturilo w taki
sposob, aby kazdy uzytkownik moégt wypozyczy¢
rower wg taryfy ustalonej przez m.st. Warszawe.
State miesieczne wynagrodzenie dla operatora
jest okre$lone w umowie i jest wyptacane w okre-
sie funkcjonowania systemu. Natomiast catos¢
przychodéw uzyskiwanych z optat uzytkownikéw
Veturilo stanowi przychéd m.st. Warszawy i jest
wydatkowana na inwestycje zwiazane z remontami
ibudowa infrastruktury rowerowe;j.

REZULTATY PROJEKTU

0d 1 sierpnia 2012 r. do konca sezonu 2015 Veturilo
wynajmowano w sumie 6,7 min razy, a w systemie
zarejestrowato sie prawie 375 tys. oséb. Liczby
wskazuja, ze Warszawski Rower Publiczny jest
jednym z siedmiu najwiekszych systeméw wypo-
zyczalni w Europie.

Sredni czas podrézy rowerem Veturilo to 27 minut.
W sezonie 2015 (11 kwietnia) dzienny rekord to
15 955 wypozyczen. Natomiast najbardziej aktyw-
ny uzytkownik systemu wypozyczyt rower az 1 101
razy - czyli statystycznie 4,4 razy dziennie.

Obecnos¢ systemu Veturilo w krajobrazie miasta
przyczynia sie do ograniczenia szkodliwego wptywu
transportu na srodowisko naturalne, w tym do mini-
malizacji zjawiska niskiej emisji.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

We wrzesniu i pazdzierniku 2015 r. prowadzono
konsultacje spoteczne majace na celu poznanie
oczekiwan mieszkancow Warszawy, ktére dotycza
kierunkédw rozwoju systemu roweru publicznego.
Konsultacje zostana wykorzystane w opracowy-
wanej koncepcji dalszego rozwoju systemu Veturilo.

Rok 2016 przyniesie dalszy rozwdj sieci tras rowe-
rowych o ok. 75 km nowych odcinkéw, co sprzyjac
bedzie komfortowi korzystania zaréwno z Veturilo,
jak i roweréw prywatnych. Znaczna cze$¢ nowych
tras bedzie zwiazana z realizacja budzetu party-
cypacyjnego 2016, w ramach ktérego wybrano
42 projekty zwiazane z rozwojem ruchu rowero-
wego. Warto réwniez nadmieni¢, ze na inwestycje
w infrastrukture rowerowa w budzecie miasta na
lata 2016-2017 zarezerwowano ok. 130 min zt.

Ponadto w ramach Zintegrowanych Inwestycji
Terytorialnych metropolii warszawskiej, finanso-
wanych z funduszy UE i alokowanych w Regional-
nym Programie Operacyjnym Wojewddztwa Mazo-
wieckiego, do roku 2023 zaplanowana zostata
realizacja nowych oraz modernizacja istniejacych
tras rowerowych o charakterze komunikacyjnym,
zaréwno w samej Warszawie jak i w kilkudziesieciu
okolicznych gminach. Rozbudowa systemu rowe-
rowego oznacza tworzenie spdjnej sieci rowerowej
oraz budowe infrastruktury towarzyszacej, m.in.
w formie parkingdéw rowerowych.

WIECEJ INFORMACI

www.veturilo.waw.pl
www.transport.um.warszawa.pl/ruch-
rowerowy/veturilo
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Rodzaj dziatania: wykorzystanie

energii wod

Czas realizacji: 2013 1.

Lokalizacja: Wolica, woj. Swietokrzyskie

TtO PROJEKTU

Jaz w podkieleckiej wsi Wolica, nalezacej do gminy
Checiny, zlokalizowany na 10 kilometrze Czarnej
Nidy przez ponad 160 lat byt wykorzystywany do
celow gospodarczych. Najstarsze potwierdzone
wzmianki na jego temat pochodza z potowy XIX w.
i dotycza drewnianego mtyna napedzanego bliz-
niaczymi kotami $rodsiebiernymi. Na przetomie XIX
i XX w. podczas przebudowy budynek mtyna zyskat
kamienna konstrukcje, ktéra zachowata sie do dnia
dzisiejszego. Zostat on takze wyposazony w siedem
par walcow do przemiatu zboza, ktére byty napedza-
ne przez 8-metrowe koto podsiebierne. Podczas
modernizacji mtyna w 1932 r. zainstalowano nowo-
czesna jak na o6wczesne czasy turbine Francisa
o0 mocy 32 KM. W 1955 1. na skutek dekretu o nacjo-
nalizacji mtyn zostat przejety przez panstwo i nie-
malze catkowicie zdewastowany. Po 25 latach mozli-
we byto odkupienie budynku mtyna przez prawo-
witych wiascicieli i wznowienie jego dziatalnosci,
ktéra kontynuowano do r. 2001, kiedy to na skutek
powodzi czes¢ urzadzen zostata uszkodzona.
Koniecznos$¢ przeprowadzenia niezbednych napraw,
a takze postepujace zmiany gospodarcze sktonity
wtascicieli do przeksztatcenia mtyna w mata elek-
trownie wodna (MEW). Dokonano wtedy kapitalne-
go remontu turbiny Francisa oraz przebudowano
klatke turbinowa. Dwa lata pdzniej MEW Wolica
zostata wyposazona w dodatkowa turbine smigto-
wa z watem pionowym o mocy 26 kW, ktéra umiesz-
czono w zabudowie lewarowej. W takim ksztatcie
elektrownia funkcjonowata do 2013 ., kiedy rozpo-
czeto prace modernizacyjne.

@fot:Enerko Energy

OPIS PROJEKTU

W ramach generalnej modernizacji elektrowni
zdemontowany zostat dotychczasowy budynek
MEW wraz z obydwiema turbinami. Wybudowano
rowniez koryto zelbetowe pod srube Archimedesa,
klatke dla turbiny Kaplana, przebudowano kanat
naptywowy, a takze osadzono rure ssaca. Kon-
strukcja kanatu naptywowego i klatki turbinowej
postuzyty jako oparcie dla nowego budynku
MEW. Jego elewacja, dla zachowania spojnosci
architektonicznej z sasiadujacym budynkiem
nieczynnego miyna, zostata pokryta naturalnym
kamieniem wapiennym, natomiast narozniki bu-
dynku oraz otwory okienne i drzwiowe obudo-
wano cegta, réwniez na wzor znajdujacego sie
w bezposrednim sasiedztwie mtyna. Bez zmian
pozostat jaz szandorowy o konstrukcji zelbetowo-
stalowej oraz przelew staty z kamienia. Kluczowym
etapem prac byta instalacja turbin. Dotychczas
funkcjonujace hydrozespoty nie pozwalaty w petni
wykorzysta¢ potencjatu hydroenergetycznego
Czarnej Nidy w tej lokalizacji, dlatego tez obecny
wtasciciel podjat decyzje o zamianie ich na nowe
urzadzenia: turbine Kaplana i $rube Archimedesa,
dostosowane do lokalnych warunkéw hydro-
logicznych. Dysponuja one moc3a instalowana
odpowiednio 45 i 30 kW i przeznaczone s3 do
pracy na spadzie 2,2 metra. Do przekazania uzyska-
nego momentu obrotowego do generatoréw
asynchronicznych wykorzystano przekfadnie zeba-
te (dwustopniowa dla turbiny Kaplana i tréjstop-
niowa dla sruby Archimedesa). Wyprodukowana
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« fot. Michat Lis
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energia elektryczna jest wprowadzana do sieci
energetycznej poprzez stacje transformatorowa.

Dla MEW Wolica przewidziano kilka sposobdéw
sterowania hydrozespotami - reczne pozwala na
uruchomienie dowolnej z dwéch turbin lub obydwu
naraz oraz automatyczne, gdzie zataczanie turbin
odbywa sie w sposéb zoptymalizowany. Automa-
tyka MEW Wolica zaktada prace turbiny Archime-
desa przy niskich przeptywach, turbiny Kaplana dla
srednich przeptywéw i dwdch hydrozespotéw przy
przeptywach zblizonych do maksymalnych. Zaréw-
no turbina Kaplana, jak i sruba Archimedesa pracuja
Z nowoczesnymi systemami sterowania. Dodat-
kowo, m.in. w celach badawczych, w elektrowni
zastosowano uktad falownikéw, dzieki ktéremu
mozliwa jest ptynna zmiana predkosci obrotowej
generatora, co przy konkretnych parametrach
hydrologicznych pozwala na osiagniecie wyzszej
sprawnosci hydrozespotu. W zaleznosci od ustawien
na panelu operatorskim falownik moze wspét-
pracowac z hydrozespotem Kaplana lub Archi-
medesa.

Koncepcja techniczna przedsiewziecia zostata
przygotowana przez Instytut OZE, ktory réwniez
przeprowadzit petna procedure formalno-prawna,
zakonczona ostateczna decyzja o pozwoleniu na
budowe. Natomiast firma Enerko Energy zaprojek-
towata, dostarczyta i uruchomita hydrozespoty wraz
z tozyskowaniem i elementami przeniesienia nape-
du oraz generatorami. Byta takze odpowiedzialna za

wykonanie i dostawe kolanowej rury ssacej, wyko-
nanie i dostawe zastawki dla sruby, a takze budowe
budynku elektrowni oraz przytacza elektrycznego.

Dzieki zastosowaniu dwéch turbin o zupetnie
odmiennej konstrukgji i charakterystyce, ktére zo-
staty specjalnie zaprojektowane dla tej elektrowni,
mozliwe byto zwiekszenie produkcji ze 180 MWh do
270 MWh rocznie. Elektrownia moze zasili¢ blisko
160 gospodarstw domowych i pozwala zaoszczedzic
okoto 130 ton wegla kamiennego w skali roku.




REZULTATY PROJEKTU

Mata elektrownia Wodna w Wolicy nie tylko
produkuje czysta energie, przyczyniajac sie do
redukcji zanieczyszczenia powietrza, ale takze
pozytywnie wptywa na lokalne warunki hydro-
logiczne poprzez podnoszenie poziomu wéd grunto-
wych na obszarze powyzej progu. Zwiekszenie tzw.
matej retencji przyczynia sie do poprawy bioréz-
norodnosci, a takze minimalizuje negatywne skutki
suszy, ktére s3 szczegdlnie dotkliwe dla rolnictwa.
Elektrownia wodna zmniejsza ponadto erozje
denna powyzej progu. Ze wzgledu na obowiazki
wynikajace z zapiséw pozwolenia wodnopraw-
nego, wiasciciel jest zobowiazany do reqularnego
utrzymania w dobrym stanie koryta rzeki w obrebie
obiektu oraz w jego najblizszej okolicy. Dziatania te
przyczyniaja sie miedzy innymi do zachowania
droznosci koryta oraz zabezpieczenia skarp, dzieki
czemu zmniejsza sie ryzyko zalania przez rzeke
okolicznych terenéw podczas wezbran. MEW
w Wolicy spetnia rowniez funkcje rzecznego odku-
rzacza, ktéory wytapuje niesione z nurtem odpady
antropogeniczne. Warto réwniez podkresli¢ fakt, ze
sruba Archimedesa ze wzgledu na wolna predkos¢
obrotowa, otwarta, bezcisnieniowa konstrukcje,
duze przestrzenie robocze wypetnione woda i niski
poziom turbulencjijest przyjaznadlaryb.

Mata elektrownia wodna w Wolicy stanowi takze
jedna z atrakgcji turystycznych szlaku kajakowego
Czarnej Nidy.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

Na korzys¢ matej energetyki wodnej przemawiaja
wyniki ukoriczonego w 2015 r. projektu RESTOR
Hydro, w ramach ktérego na terenie Polski zidenty-
fikowano 6 tysiecy istniejacych narzekach obiektow
pietrzacych oraz lokalizacji dawnych mtynéw wod-
nych, ktére stanowia potencjalne miejsca pod
inwestycje w mate elektrowni wodne.
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WIECEJ INFORMACI

tukasz Kalina, Kierownik Dziatu Rozwoju,
Instytut OZE Sp. z o.0.

ul. Skrajna 413, 25-650 Kielce

tel. 41301 00 23

e-mail: kontakt@instytutoze.pl
www.instytutoze.pl

Enerko Energy Sp. z 0.0.
tel. 41301 00 27

e-mail: kontakt@enerko.pl
www.enerko.pl

Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych - uczestnik projektu RESTOR Hydro
ul. Krélowej Jadwigi 1, 86-300 Grudziadz

tel. 56 464 96 44

e-mail: biuro@trmew.pl

www.trmew.pl

www.restor-hydro.eu/pl
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